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INVESTITOR: OPCINA SVETI FILIP | JAKOV
Obala kralja Tomislava 16
23 207 Sveti Filip i Jakov

PROJEKTANT: MARIT HOLTENT d.o.o0.
Matice hrvatske 19
21 000 Split

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 217/2010

POPIS KNJIGA GLAVNOG PROJEKTA

1. KNJIGA 1. Il. faza kanalizacije Turanj — Gradevinski projekt

2. KNJIGA 2. CS Turanj 1 — Strojarski projekt

3. KNJIGA 3. CS Turanj 1 — Elektrotehnicki projekt

Napomena:

Gradevinski projekt :Hidrokonzalt projektiranje d.o.o. Solin
Strojarski projekt :Marit Holten d.o.o. Split

Elektrotehnicki projekt: Foton projekt d.o.o. Split

Glavni projektant

Jerko Poli¢, dipl.ing.grad.
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REPUBLIKA HRVATSKA MBS:060278949
TRGOVACKI SUD U SPLITU Tt-12/688-2

RJESENJE

Trgovacki sud u Splitu, po sucu Eda Male§, u registarskom
predmetu upisa osnivanja drustva s ogranicenom odgovornosdéu, po
prijedlogu MARIT HOLTEN d.o.o. za projektiranje, nadzor i

graditeljstvo, Split, Matice hrvatske 19, dana 24. veljace
2012. godine

rijesio je
u sudski registar ovoga suda upisuje se:
osnivanje dru3tva s ograni€enom odgovornoscéu
pod tvrtkom/nazivom MARIT HOLTEN d.o.o. za projektiranje,
nadzor 1 graditeljstvo, sa sjediStem u Splitu, Matice hrvatske
19, u registarski uloZak s matiénim brojem subjekta upisa (MBS)
060278949, prema podacima naznacdenim u prilogu ovoga rjeSenja

("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog registra"), koji je
njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U SPLITU

U Splitu, 24. veljace 2012. godine

S UDAC /?

Eda Males /

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rje3enja ima sudionik ili druga ;¥//“\
osoba koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od ¥
8 (osam) dana Visokom trgovackom sudu Republike Hrvatske u dva

primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
zalbe.
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TRGOVACKI SUD U SPLITU MBS: 060278949
Tt-12/688-2 Datum: 24.02.2012

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenije)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku MARIT HOLTEN d.o.o. za projektiranje,
nadzor i graditeljstvo upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA/NAZIV:
MARIT HOLTEN d.o.o. za projektiranje, nadzor i graditeljstvo

MARIT HOLTEN d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

Split

Matice hrvatske 19

PREDMET POSLOVANJA/DJELATNOSTI:

* - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

* - nadzor nad gradnjom

* - strucéni poslovi prostornog uredenja

* - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanije
nekretnina

- posredovanje u prometu nekretnina
- poslovanje nekretninama

* - projektiranje, izvedba i odrZavanje vrtova i
parkova
- turisticke usluge u nautickom turizmu
* - turisticke usluge u ostalim oblicima
turisti&ke ponude
* - ostale turisticke usluge
= - turisticke usluge koje ukljucuju 3portsko-

rekreativne ili pustolovne aktivnosti

kupnja i prodaja robe

obavljanje trgovackog posredovanja na domacem

i inozemnom trZistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- pruzZanje usluga informacijskog drustva

- pripremanje hrane i pruzZanje usluga prehrane

pripremanje i posluzZivanje pié¢a i napitaka

- pruzZanje usluga smjestaja

- pripremanje hrane za potroSnju na drugom
mjestu sa ili bez usluzZivanja (u prijevoznom
sredstvu, na priredbama i sl.) i opskrba tom
hranom (catering)

- frizerski saloni i saloni za uljep$avanje

djelatnosti za njegu i odrZavanje tijela

- promidZba (reklama 1 propaganda)

- istraZivanje trzZista i ispitivanje javnog

mnijenja

savjetovanje u svezi s poslovanjem 1

upravljanjem

- usluge prevodenja

- odvodnja 1 proc¢iséavanije otpadnih voda

poljoprivredna djelatnost

- integrirana proizvodnja poljoprivrednih

*
[

* ok ok ok ok o
|

* * ot F %
| |

* % oF o
|
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TRGOVACKI SUD U SPLITU MBS: 060278949
Tt-12/688-2 Datum: 24.02.2012

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenije)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku MARIT HOLTEN d.o.o. za projektiranje,
nadzor i graditeljstvo upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA/DJELATNOSTI:

proizvoda

* - poljoprivredno savjetodavna djelatnost

% - ekoloska proizvodnja

¥ - proizvodnja keramic¢kih proizvoda za kuéanstvo
i ukrasnih predmeta

* - proizvodnja metalnih konstrukcija i njihovih
dijelova

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

Lada Biuk, OIB: 67310152997
Split, Matice hrvatske 19
— ¢lan drustva

Marit Holten, OIB: 64565512890, putovnica: 25588700,
Rogaland Politidistrikt, Norveska
NorvesSka, NO-3760 Neslandsvatn, Brosjo Stasjon

- ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Lada Biuk, OIB: 67310152997
Split, Matice hrvatske 19
- ¢lan uprave
- direktor, zastupa Drus$tvo samostalno i pojedinacno

TEMELJNI KAPITAL/UKUPAN IZNOS CLANSKIH ULOGA:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
drustvo s ogranicenom odgovorno3Séu

Temeljni akt:

Drudtveni ugovor o osnivanju Drustva od 20. veljace
2012.godine.

U Splitu, 24. veljace 2012. /7
SUDAC gl
Eda Males /
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Opcina Sveti Filip i Jakov
Obala kralja Tomislava 16
23 207 Sveti Filip i Jakov

Temeljem ¢&lanka 180. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (N.N. 76/07, 38/09, 55/11,
90/11, 50/12, 55/12, 80/13) donosim:

RJESENJE

1. Djelatnik Jerko Poli¢, dipl.ing.grad. imenuje se za glavnog projektanta na izradi projekta:

INVESTITOR: Op¢ina Sv. Filip i Jakov
Obala kralja Tomislava 16
23 207 Sveti Filip i Jakov
BR.PROJEKTA: 217-ST-03/13
NAZIV PROJEKTA: II. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
2. Projektant iz toCke 1. ovog rjeSenja odgovoran je za tehni¢ku ispravnost i kvalitetu gore
navedenog projekta

Obrazlozenje
Jerko Poli¢, dipl.ing.grad.,u stalnom radom odnosu u Hidrokonzalt projektiranje d.o.o0. Solin,
¢lan HKIG, upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod brojem 359 , s obzirom

na stru€¢nu spremu i radno iskustvo ispunjava sve uvjete predvidene ¢lankom 180. Zakona o
prostornom uredenju i gradnji te je odlu¢eno kao u izreci ovog rieSenja.

Nacelnik :

Zoran Pelicari¢

Sveti Filip i Jakov, rujan 2013.



M Marit Holten d.o.o.Spilit
Marit Holten Ltd. Split

Temeljem c&lanka 179. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (N.N. 76/07, 38/09, 55/11,
90/11, 50/12, 55/12, 80/13) i €lanka 36. Zakona o prostornom uredenju i gradniji (76/07,38/09,
55/11,90/11) MARIT HOLTEN d.o.o. - Split, imenuje ovlastenog inZenjera za projektanta
strojarskog projekta :

RJESENJE br. TD:SI-145/13

1. Djelatnik Lada Biuk, dipl.ing.stroj. imenuje se za projektanta na izradi projekta:

INVESTITOR: Op¢ina Sv. Filip i Jakov
Obala kralja Tomislava 16
23 207 Sveti Filip i Jakov
BR.PROJEKTA: TD:SI-145/13
NAZIV PROJEKTA: II. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
2. Projektant iz toCke 1. ovog rjeSenja odgovoran je za tehniCku ispravnost i kvalitetu gore
navedenog projekta

Obrazlozenje
Lada Biuk, dipl.ing.stroj. ¢lan HKIS, upisana u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva pod
brojem 528 , s obzirom na stru¢nu spremu i radno iskustvo ispunjava sve uvjete predvidene

Clankom 179. Zakona o prostornom uredenju i gradnji te je odlu¢eno kao u izreci ovog
rieSenja.

Direktor:

Lada Biuk, dipl.ing.stroj.

Split, rujan 2013.

MARIT HOLTEN d.o.o. Matice hrvatske 19; 21000 SPLIT
OIB: 69294906130; mob: 00 385 98 9177127; E-mail: lada.biuk@gmail.com




REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: 035-04/13-01/ 528
Urbroj: 503-351-13-1
Zagreb, 18. listopada 2013.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o
opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnijela
LADA BIUK, dipl.ing.stroj., SPLIT , MATICE HRVATSKE 19, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera strojarstva
razvidno je da je LADA BIUK, dipling.stroj., SPLIT, upisana u Imenik
ovlastenih inZenjera strojarstva, s danom upisa 20.10.1999. godine, pod
rednim brojem 528, te je stekla pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlaséteni inzenjer strojarstva za: termoenergetska postrojenja,
skladiStenje i prijenos plinovitih i tekucih tvari, grijanje, ventilaciju,
klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode, procesna i
ostala postrojenja", zaposiena u : MARIT HOLTEN d.o.o., SPLIT.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovana €lan
Hrvatske komore inZenjera strojarstva koja je pravna sliednica Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu - Razreda inZenjera strojarstva.

jednik Komore:

arapovic¢, dipl.ing.stroj.



I\/I Marit Holten d.o.o.Split
Marit Holten Ltd. Spilit

Na temelju ¢lanka 14. Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10), MARIT HOLTEN d.o.o. Split
izdaje:

ISPRAVU br. TD:SI-145/13

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara, primijenjene u projektnoj
dokumentaciji:

INVESTITOR: Op¢ina Sv. Filip i Jakov
Obala kralja Tomislava 16
23 207 Sveti Filip i Jakov
BR.PROJEKTA: TD:SI-145/13
NAZIV PROJEKTA: II. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI STOJARSKI PROJEKT

izradene sukladno Zakonu o zastiti od pozara, posebnim uvjetima i tehnickim propisima
i pravilnicima.

Direktor

Lada Biuk, dipl.ing.stroj.

Split, studeni 2013.

MARIT HOLTEN d.o.o. Matice hrvatske 19; 21000 SPLIT
OIB: 69294906130; mob: 00 385 98 9177127; E-mail: lada.biuk@gmail.com




r\/q Marit Holten d.o.o.Split
Marit Holten Ltd. Split

Temeljem Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12,
55/12, 80/13) projektant Lada Biuk dipl.ing.stroj. daje

IZJAVU

kojom potvrduje da je tehnicka dokumentacija:

INVESTITOR: Op¢ina Sv. Filip i Jakov
Obala kralja Tomislava 16
23 207 Sveti Filip i Jakov

BR.PROJEKTA: TD:SI-145/13
NAZIV PROJEKTA: Il. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

cjelovita ,medusobno uskladena i uskladena sa

1. Lokacijskom dozvolom
Klasa:UP/I-350-05/13-01/03
Ur.broj:2198/1-11-2/1-13-15
Biograd na moru, 28. veljace 2013.

2.Vazec¢im zakonima, tehni¢kim propisima i pravilnicima

- Zakonom o prostornom uredenju gradnji - n.n. 76/07,38/09,55/11, 90/11, 50/12, 55/12, 80/13

- Zakonom o komunalnom gospodarstvu — n.n. 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03,
82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13

- Zakonom o vodama - n.n. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13

- Zakonom o zastiti okoliSa — n.n. 80/13

- Zakonom o zastiti prirode — n.n. 80/13

- Zakonom o otpadu —n.n. 178/04,111/06, 60/08, 87/09

- Zakonom o zastiti od pozara - n.n. 92/10

- Zakonom o zastiti naradu - n. n. 59/96, 94/96,114/03,100/04,86/08,116/08,75/09, 143/12

- Zakonom o sanitarnoj inspekciji - n. n. 113/08, 88/10

- Zakonom o zastiti od buke - n.n. 30/09, 55/13

- Zakonom o gradevnim proizvodima — n.n. 76/13

- Zakonom o normizaciji - n.n. 80/13

- Zakonom o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji — n.n. 152/08, 124/09, 49/11, 25/13

- Zakon o cestama - n.n. 84/11, 22/13, 54/13

- Zakon o sigurnosti prometa na cestama- n.n. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13

- Tehnicki propis za betonske konstrukcije — n.n. 139/09,14/10,125/10)

- Tehnickim propisima za Celi¢ne konstrukcije — n.n. 112/08,125/10

- Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe - n.n. 35/94 i 55/94, 142/03




I\/I IIl. FAZA KANALIZACIJSKOG 1.0PCA FORMALNO PRAVNA

SUSTAVA TURANJ DOKUMENTACIJA str.2/2

Pravilnikom o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara - n.n.08/06

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada — n.n. 29/13

Pravilnik o za$titi na radu na privremenim ili pokretnim gradili§tima — n.n. 51/08
Zakon o vodi za ljudsku potro$nju - n. n. 56/13

Pravilnikom o gospodarenju gradevinskim otpadom —n.n.38/08

Uredba o kategorijama,vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom

otpada i listom opasnog otpada — n.n. 50/05, 39/09

Pravilnikom o mjernim jedinicama — n.n. 145/12

Zakon o mijeriteljstvu —n.n. 163/03

Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti ,ispravama o sukladnosti i

oznacavanju gradevnih proizvoda — n.n.103/08,147/09,87/10

Pravilnikom o tehni¢km dopustenjima za gradevne proizvode — n.n.103/08
Pravilnikom o prometnim znakovima,signalizaciji i opremi na cestama — n.n.33/05, 64/05, 155/05

GLAVNI PROJEKTANT
PROJEKTANT: STROJARSKOG PROJEKTA:
Jerko Poli¢,dipl.ing.grad. Lada Biuk,dipl.ing.stroj.

Split, studeni 2013.



PROJEKTIRANJE || FAZE KANALIZACIJE
SVETOG FILIPA | JAKOVA, TURNJA | SVETOG PETRA
DOKUMENTACIIA ZA JAVNO NADMETANJSE

PROJEKTNI ZADATAK ZA {ZRADU PROJEKTNE DOKUMENTACLIE
Il FAZE KANALIZACITSKOG SUSTAVA TURANJ-
IDEINL ] GLAVNI

1. OPCI DIO
Investitor: Opcina Sveti Filip Jakov
Naslov zadatka: Kanalizacijski sustav Turanj

Faza projektne dokumentacije: ~ Idejni projekt za podnofenje pismenog zahtjeva
za lokacijsku dozvolu i Glavni projekt.

Rok izrade: 90 radnih dana za izradu Idejnog rjeSenja za
podnoenje  valjanog (potpunog) pismenog
zahtjeva za izdavanje lokacijske dozvole + 60
dana za glavni projekt nakon ishodenja
Lokacijske dozvole.

Broj primjeraka elaborata: Prema zahtjevu nadleZnog ureda, a za potrebe
investitora S (pet) uvezana primjerka 1 1 (jedan)
na CD-u za Idejni 1 Glayni projekt.

2, UvVOD

Grad Biograd je centar rivijere koja obuhvaca opéinu Sveti Filip 1 Jakov s naseljima Sveti
Filip i Jakov, Turanj i Sveti Petar, opéinu Pakostane s naseljima Pakostane i Drage kao 1
vide naselja na otoku Pa§manu (koja nisu predmet ovog projektnog zadatka). Odvodnja
navedenih naselja odnosno kompletne Biogradske rivijere nije do sada bila rjeSavana
adekvatno. Kako je problem odvodnje navedenih naselja nemoguce promatrati odvojeno,
za svako naselje posebno, u ovom projektnom zadatku problem odvodnje ¢e se promatrati
za cjelokupno podrudje Biogradske rivijere pa samim tim i za naselje Turanj.

Naselja Biogradske rivijere nemaju izgradenu javnu kanalizaciju. Do sada je odvodnja
navedenih naselja na podru¢ju Biogradske rivijere rijeSavana isklju¢ivo parcijalno, bez
zacrtane cjelovite koncepcije. Pojedina odmaralista, kao i grupe turistickih objekata,
rjcgavali su problem odvodnje individualno, tako da se u te male odvodne sustave moze
ukljudivati samo nekoliko susjednih gravitirajué¢ih objekata. Tako prikupljene otpadne
vode evakuiraju se u more izravnim ispuitanjem ili sustavom septickih jama s
infiltracijom otpadne vode u tlo.

Vidljivo je iz iznesenog prikaza da je izgradenost kanalizacijskog sustava na podruc¢ju
Biogradske rivijere - odnosno naselja Turanj koje je predmet ovog projektnog zadatka -
vrlo slaba, gradena neplanski, i kao takva nudi samo privremena rjeSenja.

Veéi dio privrede naselja na podruéju Biogradske rivjere bazira se na turizmu, kako u
vidu postojeéih i planiranih smjestajnih kapaciteta tako 1 industrijskih kapaciteta (“mala

Op¢ina Sveti Filip i Jakov 21



PROJEKTIRANJE W FAZE KANALIZACIJE
SVETOG FILIPA 1 JAKOVA, TURNJA | SVETOG PETRA
DOKUMENTACIA ZA JAYNO NADMETANJE

privreda™) koji su ve¢im dijelom vezani uz turisticku djelatnost. Medutim turizam
opéenito postavlja i sve veCe zahtjeve u pogledu opremljenosti turistickih gradevina, a
takoder i u pogledu povedanja standarda Zivota Jokalnog stanovnistva, koji se u turisticku

ponudu ukljuguju privatnim smjeStajem.

Sanitarna opremljenost gradevina za potrebe turizma ukljuéuje, uz pitanje rjeSenja
opskrbe naselja vodom, odvodnju i prodis¢avanje te odlaganje otpadnih voda. Bez toga se
ne moze govoriti o zadovoljenju ekoloskih, a niti vazeéih i buduéih zakonskih zahtjeva i
normi. Zbog gore navedenog interes je turisticke privrede Biogradske rivijerc, koja ima
karakter turistiéki razvijenog podrudja, kao i intenzivne izgradnje na promatranom
podru¢ju, da ima &isto more. Ovo posebno vrijedi za obalno more koje treba zadrzati i
vratiti namjeni kvaliteta za rekreaciju 1 sportove na vodi.

Dosadagnjim kompletiranjem vodovodne mreze u cijelosti, taj je problem jo§ vise izrazen
te rezultira degradacijom obalnog mora — Pamanski i Vrgadski kanal (kao poluzatvoreni
dijelovi morskog prostora) — te predstavlja limitirajuci gGimbenik dalinjeg razvoja
Biogradske rivijere u turistickom 1 pratecem industrijskom 1 ostalom razvoju.

Izgradnja kanalizacijskog sustava Biogradske rivijere koji se sastoji od glavnih odvodnib
kanala, crpnih stanica, centralnog Uredaja za prodiséavanja “Biograd-Kumenat” i
podmorskog ispusta u Padmanski kanal koji se financira i gradi kroz “Projekt Jadran”
otvara daljnju perspektivu razvoja, uz ofuvanje Covickovog okoli%a i zdravijeg Zivota.

3. POSTOJECE STANJE

Prema ve¢ ranije usvojenoj koncepciji kanalizacijskog sustava Biogradske rivijere
predvidena je odvodnja otpadnih voda cijelog podrucja jednim kanalizacijskim sustavom,
uz prodi¥éavanje na jednom uredaju i dispozicijom pro¢iséenih otpadnih voda putem
jednog podmorskog ispusta. Kod toga je planirana primjena tzv. razdjelnog tipa
odvodnje, kod &ega je planirana samo izgradnja mreze kanala koji bi sluzili za
prikuplianje uglavnom sanitarnih i eventualnih industrijskih otpadnih voda. Sakupljanje
oborinskih voda ovom mreZom nije predvideno niti dopusteno. Navedeni sustav gradi se
kroz “Projekt Jadran™.

Osnovno tehnidko rjesenje sastoji u tome da se otpadne vode priobainog dijela
promatranog podrugja sakupljaju pojedinim kanalima - kolektorima, i uz precrpljivanje
na potrebnim lokacijama, dovode do uredaja za pro€iscavanje (koji je smjesten na lokaciji
Kumenat). Vidljivo je da se predvida primjena kombinacije gravitacijske kanalizactje (za
prikupljanje i transport otpadnih voda} te crpnih stanica i tla¢nih cievovoda (iskljucivo za
transport otpadnih voda).

Nadalje je kanalizacija cijelog podrudja podijeljena na dva dijela, tj. dva podsustava,
jedan koji odvodi otpadne vode sa podru¢ja sjeverno, a drugi juzno od uredaja za

pro¢iséavanje. Sjeverni kanalizacijski podsustav sakuplja i transportira otpadne vode
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naselja Sveti Petar, Turanj, Sveti Filip i Jakov, te grada Biograd na Moru. Juzni
kanalizacijski podsustav sakuplja i transportira otpadne vode naselja Drage i Pakostane,
te turisti¢kog naselja Crvena Luka.

Navedeni kanalizacijski podsustavi nadalje su podijelient u pojedine dicnice, i to:

Sjeverni pedsustav - T dionica: Kumenat - Biograd na Moru
_1I A. dionica: Biograd na Moru - Sveti Filip i Jakov - Turan;
- III A. dionica: Turanj - Sveti Petar

Juzni podsustav -T1 B. dionica: Kumenat - Crvena Luka - Pakostane
- 11 B. dionica: Pakostane - Drage

Dio kanalizacijskog sustava naselja Turanj koji se realizira kroz “Projekt Jadran™ naziva
se “Podsustav 6 —Turanj”, a sastoji se od kolektora TU-GK, TU-SK (1), dio kolektora
TU-SK (2), TU-SK (4) i TU-SK (5) te crpne stanice CS “Turanj” i pripadajuceg tlaénog
cjevovoda. U sklopu projekta projektiran je 1 kanal TU-SK (3), te kompletni kanala TU-
SK (5), ali se ne izvodi. Podsustav predstavlja dio cjelovitog kanalizacijskog sustava
Biogradske rivijere.
Svi navedeni kolektori gravitiraju crpnoj stanici CS "Turam”, odakle se tlatnim
cjevovodem duljine 1.109,00 m DN 280/246.8 mm prepumpavaju prema gravitacijskom
kolektoru FI-GK (1) te dalje preko sustava Svetog Filip Jakova i sustava odvodnje grada
Biograda na Moru do uredaja za profis¢avanje “Kumenat” i preko podmorskog ispusta u
more.
Obijekt crpne stanice je podzemna armiranobetonska gradevina koja se sastoji od crpnog
bazena u kojem su smjeStene uronjene cenirifugalne pumpame i zasunske komore, U
crpnoj stanici su predvidene tri uronjene kanalizacijske crpke istog tipa i karakteristika.
Crpna stanica u reZimu rada 1+1 tla¢i koli¢inu kapacitet Q = 51 Us, visina dizanja Hyay =
33.0 m, sa predvidenom instaliranom snagom od 38 kW, a u regimn 241 tlagi koliinu
kapacitet Q = 69 /s, visina dizanja Hyan = 37.0 m. Prikupljena otpadna voda pumpa se
tlaénim cjevovodom prema gravitacijskom kolektoru FI-GK (1), te dalje preko sustava
Svetog Filip i Jakova i sustava odvodnje grada Biograda na Moru do uredaja za
prod¢idcavanje “Kumenat”.
U sklopu kocepta rjedavanje kanalizacijskog sustava kompletne Biogradske rivijere, koji
ukljuéuje priobalni pojas od naselja Sveti Petar na sjeveru do naselja Drage na jugu, do
sada je izradena slijedec¢a dokumentacija (koja je relevantna za projektiranje sustava
L, Turan]©y:
1. Idejno rjesenje .,0dvodnja otpadnih voda Biogradske rivijere™ {,, VRO — za vodno
podrucje dalmatinskih slivova®, Split ); -1990. god.
2. Idejni projekt Kanalizacijski sustav Biogradske rivijere, “Hidroprojeki—ing”
(oznaka projekta 1233/2001) od oZujka 2002. g.
3. Kanalizacijski sustav Biogradske rivijere — idejnt projekt za izdavanje nacelne
dozvole, “Hidroprojekt—ing” Zagreb, od kolovoza 2002. god.
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4,

Glavni projekt posustava 6 — Turanj, sekundarni kolektori TU-SK(1), TU-SK(2),
TU-SK(4), TU-SK(5), crpna stanica ,,Juranj* i tlatni cjevovod. T.D. 8/08-G,
zajednika oznaka projekta Z8/08. Infra Projekt, d.o.o. Split, Vukovarska 148.
Split, listopad 2008.god.

Od vazeéih dozvola do sada su izdate:

(]

4,

Tokacijska dozvola za gradnju KANALIZACIJSKOG SUSTAVA
BIOGRADSKE RIVIJERE koju je izdala Zupanija Zadarska, Sluzba za
prostorno uredenje, za$titu okolia i imovinsko pravne poslove — Ispostava
Biograd na Moru, Klasa UP/1-350-05/02-01/93, Ur.broj 2198-08-02-28.

Izmjena i dopuna lokacijske dozvole KANALIZACIISKOG SUSTAVA
BIOGRADSKE RIVIJERE koju je izdala Zupanija Zadarska, Upravni odjel za
provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje — Ispostava Biograd na
Moru, Klasa UP/I-350-05/08-01/966, Ur.broj 2198/1-11-2/1-08-2.
GRAPEVINSKA DOZVOLA za gradnju kanalizacije naselja Turanj
(gradevinska dozvola broj 6) kanalizacije Biogradske rivijere u Turnju, klasa
UP/1-361-03/07-01/53, Ur.br. 2198-08-07-17, od 08. svibnja 2009. Izdata od
UREDA DRZAVNE UPRAVE U ZADARSKOJ ZUPANII,  Sluzbe za
prostorno uredenje, zastitu okoliga, graditeljstvoi imovinsko-pravne poslove,
Ispostava Biograd na Moru.

IZMJENA [ DOPUNA GRAPEVINSKE DOZVOLE za gradnju kanalizacije
naselja Turanj (gradevinska dozvola broj 6) kanalizacije Biogradske rivijere u
Turnju, klasa UP/1-361-06/08-01/180, Ur.br. 2198/1-11-2/1-08-4, od 19. prosinca
2008.g Izdata od ZADARSKA ZUPANIJA - Upravni odjel za provedbu
dokumenata prostomog uredenja i gradnje — Ispostava Biograd na Moru.

PREDMET PROJEKTNOG ZADATKA

Koriste¢i prethodno napravljenu navedenu projektnu dokumentaciju, vaze¢i prostorni
plan, nova tehnitka saznanja, te sve druge relevantne podatke, potrebno je izraditi
projektnu dokumentaciju za dio sustava odvodnje naselja Turanj u duljini od 4.300 m
(situacija u prilogu).

Ovim projekinim zadatkom potrebno je izraditi:
= Idejni projekt

= (Glavni projekt,

Prilikom projektiranja potrebno je pridrzavati se odredbi Zakona o gradnji,
Zakona o prostornom uredenju, Zakona o vodama i Odluke o odvodnji voda,
ostalim sanitarno tehnickim principima, postojeé¢ih normi i standarda, vodeci
raduna o ekonomi¢nim dubinama polaganja cjevovoda, dopustenim brzinama u
cjevovodima i drugim relevantnim ¢injenicama.

Pri projektiranju treba postovati sljedeée smjermice, uvjete i ograni¢enja:

1

koristiti PEHD korugirane cijevi min. SN 4 i PEHD okna,
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2

predvidjeti kuéne prikljucke na gravitacijskim kanalima i prikljugke buducih faza
kanalizacije na glavne gravitacijske kanale. Kucne prikljucke predvidjeti za sve
objekte uz cestu od PVC cijevi DN 160, SN 4 na natin da izlaze 1z trupa ceste.
Priklju¢ke buducih faza predvidjeti od odgovarajuceg profila za sve pokrajne
ulice na nadin da izlaze iz trupa ceste najmanje 3 (tri) metra,

zhog nemogulnosti sacuvanja dijela postojeceg vodovoda, u dogovoru s
investitorom i tvrtkom ,Komunalac® d.o.o. iz Biograda na Moru projektirati
izmjestanje vodovoda od PEHD cijevi do profila DN 100 odnosno od DUCTIL
cijevi za veée profile pa priblizno 30% trase. U trokovnik za izmjeStanje
vodovoda treba ukljuéiti sve potrebne cijevi, armature, fazone, materijal za
rekonstrukeiju kuénih prikljucaka i potrebna okna,

trasu 1 neveletu uskladiti:
4. s nivelatama postojeéih i planiranih objekata i ostalim infrastrukturnim
instalacijama
b. s lokalnim instalacijama vode, struje, oborinske 1 fekalne kanalizacije,
telefona i telekomunikacijskih kabela
c. s postojeéom povr§inskom odvodnjom 1 postojeéim otvorenim kanalima
d. isostalim postojeéim i planiranim objektima

Od izradivaéa se ocekuje da obavi sljedece:

>

L2

preuzme i pribavi podloge, podatake i dokumentaciju relevantnu za izradu
predmetnog rjedenja (posjedovne listove za sve katastarske &estice preko kojih
prolazi trasa i ukoliko su potrebne: posebne geodetske podloge ovjerene od strane
nadleznog ureda za katastar, batimetriju za trasu incidentnog preljeva crpne
stanice, istraZne budotine na lokaciji erpne stanice 1 dr.),

suradnja i koordinacija s izradivatima do sada izradene tehnitke dokumentacije
relevantne za izradu predmetnog rjeenja iz ovog Projektnog zadatka,

suradnja i koordinacija sa odgovornim osobama tvrtke ,.Komunalac” d.0.0. 1z
Biograda na Moru.

sudjelovanje na radnim sastancima s predstavnicima Naruditelja/Investitora,
izradi projekt vodovoda na dijelu trase gdje se preklapa sa kanalizacijom (cca
30% trase) i izmjedtanje vodovoda ukljuéi u idejni i glavni projekt sustava
odvodnje,

izradi idejni i glavni projekt sustava odvodnje u skladu s projektnim zadatkom.
Projekt treba sadrZavati gradevinski, elektro i strojarski dio. Posebno treba
obraditi zadtitu gradevinske jame crpne stanice i zadiitu rova na dijelu trase uz
obalu (koja je pod utjecajem mora),

SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIIE

IDEINI PROJEKT TREBA SADRZAVATI:
Tekstualni prilozi:
Tehnicki opis

~  Uvod

— Postojece stanje

— Tehnicko rjicsenje

—  Mjerodavne koli¢ine

—  Hidrauli¢ki proradun i dimenzioniranje
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—  Aproksimativni trodkovi izgradnje

Graficki prilozi
- Pregledna situacija 1:5.000
- Tehni¢ko rjesenje 1:1.000
- Uzduzni profili 1:1000/100
- Karakteristi¢ni tlocrti i presjeci:

okana, tipski presjeci rovova i sl. 1:50, 1:25

Posebne geodetske podioge:
- Posebna geodetska podloga (ovjerena od strane katastra) 1:1000

- Popis zahvacenih Cestica

GLAVNI PROJEKT TREBA SADRZAVATI:

Tekstualni prilozi

- lokacijsku dozvolu s uvjetima

- projektni zadatak

- tehnicki opis

- tehni¢ki proraduni (hidrauli¢ki proradun, staticki proradun)
- posebni tehnidki uvjeti i na¢in zbrinjavanja gradevnog otpada
- prikaz tehni¢kih rje§enja za primjenu zastite od pozara

- prikaz tehni¢kih rjeSenja za pravila zadtite na radu

- program kontrole i osiguranje kvalitete

- predracun radova

- procjena troskova gradnje

Graficki prilozi

- Pregledna situacija 1:5.000
- Situacija kanalske mreze 1:1.000
- Uzduzni profili kanala 1:1.000/100
- Karakteristiéni popre¢ni profili rova 1:50
- Tipska okna 1:50

7a investitora:
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TEHNICKA SVOJSTVA BITNA ZA GRAPEVINU

Tehnicka rjeSenja u investicijskoj tehni¢koj dokumentaciji moraju zadovoljiti uvjete kojima objekti
infrastrukture trebaju udovoljavati tijekom gradenja i uporabe, prema ¢lancima 6 do 15, Zakona
o gradnji (NN 175/03, NN 100/04), te prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji (NN
76/07,38/09,55/11).

Pouzdanost

Gradevine infrastrukture u okviru ovog projekta, projektirane su tako da tijekom gradenja i
uporabe, predvidljiva moguca djelovanja na gradevinu ne mogu izazvati:

o ruSenje gradevine ili njezinog dijela,
o deformacije gradevine nedopustenog stupnja,
o oStecenja gradevinskog dijela ili opreme uslijed deformacije.

Higijena, zdravlje i zastita okolisa
Predmetna infrastruktura sluzi za odvodnju sanitarno — fekalne kanalizacije. Projektom

predvideni objekti infrastrukture ne ugrozavaju zdravlje ljudi i okoli$ jer su predvidene mjere da
ne dode do zagadivanja okolne vode, tla ili zraka.

Cjelokupni koristeni pojas gradilista ¢e se urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, visak
materijala ¢e se vratiti u skladiste, a otpadni material s gradiliSta odvesti na odgovarajuci
deponij.

Sigurnost u koristenju

Gradevina je projektirana tako da tijekom koristenja bude sigurna. Svi su cjevovodi odvodnje
ukopani, ispitani na nepropusnost, a tlacni cjevovodi ispitani pod tlakom 1,5 puta veci od
radnog, te ne predstavljaju nikakvu opasnost po zivot i zdravlje korisnika.

Zastita od buke i vibracije
Iz predmetnih objekata se ne prenose ni buka, ni vibracije.

Usteda energije i toplinska zastita
Predmetna infrastruktura nema utjecaja na prijenos ili ustedu toplinske energije.

Zastita od korozije

Zastita od korozije elemenata koji su ugrozeni korozijom izvrsena je prema preporukama
proizvodaca i detaljnije je obradena u poglavljima TEHNICKI UVJETI IZVODENJA i
KONTROLA | OSIGURANJE KAKVOCE.
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2. TEHNICKI OPIS
2.1 Uvod

Grad Biograd je centar rivijere koja obuhvaca opcinu Sv.Filip i Jakov s naseljima Sv.Filip i
Jakov, Turanj i Sv.Petar, op¢inu Pakostane i Drage kao i viSe naselja na otoku Pasman.
Odvodnja otpadnih voda navedenih naselja nije do sada bila rijeSena adekvatno. Kako je
problem odvodnje nemoguée promatrati odvojeno, te ¢e se odvodnja opcine Sv.Filip i
Jakov odnosno naselja Turanj rijeSavati u sklopu rjeSenja cjelokupnog podrucja Biogradske

rivijere.

Usvojena koncepcija kanalizacijskog sustava Biogradske rivijere je odvodnja otpadnih
voda cijelog podru¢ja jednim kanalizacijskim sustavom, uz prociS¢avanje na jednom
Uredaju za prociSéavanje Biograd-Kumenta i odvodom podmorskim ispustom u
Pasmanski kanal.

Ovaj kanalizacijski sustav podijeljen je na dva podsustava:

1. Sjeverni podsustav — | dionica: Kumenat — Biograd na moru
- [IA. dionica: Biograd na moru — Sveti Filip i Jakov - Turanj
— 1lIA. dionica: Turanj — Sveti Petar
2. Juzni podsustav  — Il B dionica: Kumenat — Crvena Luka - Pakos&tane
- [l B dionica: Pako&tane — Drage

Za ll. fazu kanalizacijskog sustava Turanj izraden je idejni projekt za ishodenje lokacijske
dozvole i dobivena lokacijska dozvola:

Klasa:UP/I-350-05/13-01/03
Ur.broj:2198/1-11-2/1-13-15
Biograd na moru, 28. veljace 2013.

Idejnim projektom je obradena Il. faza kanalizacije Turanj koja se sastoji od CS Turan;j 1
sa pripadaju¢im gravitacijskim kolektorima i tlaénim cjevovodom te sabirnih kanala-
sekundarnih kolektora sa pripadaju¢im ograncima.
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2.2 Predmet projekta

Predmet ovog projekta je glavni projekt za dobivanje potvrde glavnog projekta za Il. fazu
kanalizacijskog sustava Turanj kojim ¢e biti obuhva¢ena CS Turanj 1, sa pripadaju¢im
gravitacijskim kolektorima (TU-SG(2.1) i TU-SG(2.2)) i tlagnim cjevovodom (T.C.-TU(5)) te
sabirni kanali- sekundarni kolektori sa pripadaju¢im ograncima TU-SG (1), TU-SG (1.1),
TU-SG (1.2),TU-SG (3), TU-SG (4), TU-SG (4.1), TU-SG (5), TU-SG (5.1), TU-SP (1), TU-
SP (1.1), TU-SP (1.2) TU-SP (2), TU-SP (3),TU-SK (1.1), TU-SK (1.2), TU-SK (1.2.1), TU-
SK (1.3), TU-SK (1.4), TU-SK (1.4.1), TU-SK (1.4.2), TU-SK (1.4.3), TU-SK (1.4.4), TU-SK
(1.4.5), TU-SK (2.1), TU-SK (3.1), TU-SK (3.2), TU-SK (3.3)

U I. fazi sustava Turanj predvidena je izgradena crpna stanica Turanj sa pripadajuéim
kolektorima i tla¢nim cjevovodom.

Na projektirane kolektore |. faze predviden je priklju€ak kanalizacijskih kolektora Il. faze, a
sve prema situaciji u projektnom zadatku. Prilikom izrade projekta potrebno se pridrzavati
posebnih uvjeta iz lokacijske dozvole, odredbi Zakona o prostornom uredenju i gradniji,
Zakon o vodama, Odluke o odvodnji voda, ostalih sanitarno tehnickih principa, vazecih
normi i standardu, vodeéi raCuna o ekonomi¢nim dubinama polaganja cjevovoda,
dopustenim brzinama i drugim relevantnim ¢injenicama.

Takoder je potrebno postivati smjernice, uvjete i ograni¢enja dana u projektnom zadatku
za izradu ovog projekta.

2.3 Podloge i podaci

Prilikom izrade glavnog projekta koristeni su podaci iz postojeé¢e projektne dokumentacije
za crpnu stanicu i kolektore s pripadaju¢im gradevinama i podaci iz katastra postojecih
instalacija.

Od grafickih/geodetskih podloga koristena je ODK- osnovna drZavna karta, ortofoto
podloga, katastarske podloge, snimlijena posebna geodetska podloga PGP u mijerilu
1:1000.

Kod izrade projekta uvazavana je vazeca prostorno planska dokumentacija, postojeca
ranije izradena projektna dokumentacija i idejni projekt za ishodenje lokacijske dozvole.
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2.4 Koncepcija tehnic¢kog rjesenja

Osnovna koncepcija tehnic¢kog rieSenja je definirana u postoje¢oj projektnoj dokumentaciji
i usvojenom idejnom projektu - Kanalizacijski sustav Biogradske rivijere i tehni¢ko rieSenje
iz idejnog projekta Il. faze kanalizacijskog sustava Turanj, kojeg ¢ine CS Turanj 1,
gravitacijski kolektori i tlacni cjevovod ukupne duljine 5892,20 m.

S obzirom na karakteristike podrucja Il. faze kanalizacijskog sustava Turanj, u pogledu
nacina odvodnje, predviden je razdjelni sustav odvodnje, a u ovom projektu se obraduje
prikupljanje i odvodnja sanitarnih otpadnih voda, tj. kanalizacija oneciSéenih otpadnih
voda.

Uvazavajuéi konfiguraciju terena prikupljanja i odvodnje otpadnih voda, proizlazi da je
generalno prikladna primjena gravitacijskog pogona u kanalizaciji.

Sve otpadne vode sa slivnog podrucja naselja Turanj koje se obraduju ovim projektom
gravitacijski se odvode u projektirane gravitacijske kolektore do CS Turanj, a od njih
tlaénim cjevovodima transportiraju se u gravitacijski kolektor FJ-GK(1) te dalje preko
sustava Sv. Filip i Jakov i sustava odvodnje grada Biograda na moru do centralnog
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Biograd-Kumenat i preko podmorskog ispusta u

more.

2.5. CS Turanj 1
2.5.1 Opcenito

Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda podru¢ja CSTuranj 1 predviden je u

drugoj fazi s pripadajuc¢im gravitacijskim kolektorima i tlaénim cjevovodom i

obraden je u ovom projektu.

Crpna stanica, kao podzemni armirano betonski objekt, podijeljena je na crpni bazen svij. dim.
bazena 4,50x1,50 m i visine 4,00 m i zasunsku komoru, svij. dim. 4,50 x 1,50 i visine 1,80 m.
Oprema crpne stanice se sastoji od:

- ulazne grube podizne resetke,

potopljenih kanalizacijskih crpki opremljenih mlaznim

ventilom za propiranje dna crpnog bazena prije svakog novog ciklusa crpljenja
- odgovarajucih fazonskih komada, armatura i cijevi,

- opreme za mjerenje tlaka,

- opreme za vizualnu i automatsku kontrolu rada sustava.
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Crpke se kompletiraju s nivo-sondama, potrebnom automatikom za potpuno automatizirani
rad i kontrolu radnih parametara s vizualnim dojavama eventualnih gre$aka u radu.

Svi predvideni cjevovodi i fazonski komadi unutar stanica su dimenzionirani za nazavni
tlak od 6 bar.

U CS Turanj 1 ugraduje se jedna (1) radna i jedna (1) priCuvna potopljena kanalizacijska
crpka (Qinst.= 8,86 /s, Hnan=9,02 m), pri ¢emu pricuva u slu€aju kvara iznosi 100%.
Predvida se primjena potoplienih crpki za otpadne vode iz GGG40 s pripadajuc¢om
armaturom i fazonskim komadima iz nehrdajuceg celika AISI304L i nodularnog lijeva
(NL,ductil GGG40) PN6.

2.5.2 Opéi principi

Crpna stanica je projektirana tako da ima zadovoljavajuci radni volumen (volumen izmedu
nivoa uklju€ivanja / isklju€ivanja crpki) u odnosu na kriterij dozvoljenog broja uklju€ivanja
crpki po satu, kao i na kriterij dozvolienog vremena zadrzavanja vode u tlaénom

cjevovodu. Radni volumen stanice iznosi:
V,=4.70 m®

§to onemogucuje broj ukljugivanja/iskljugivanja crpki veéi od 8 po satu (zmax=8 h™') koji
moze uzrokovati povecanje temperature motora i njegovo brzo ispadanje iz funkcije. Ovaj
projektni broj radnih ciklusa crpki po satu je znacajno manji od stvarno dozvoljenog
(Zeozv=12-15 h™"), §to u konaénici omoguéuje Siroki raspon prilagodljivosti rada crpne
stanice i u uvjetima znacajno izmijenjenih realnih dotoka u odnosu na projektirano stanje
(npr. puknuce gravitacijskog kolektora i povec¢an ulaz tudih voda, kompenzacija dotoka iz
nedozvoljenih priklju¢aka oborinske kanalizacije na ovaj sanitarno-fekalni sustav odvodnje
itd.).

Promjer podzemnog tlacnog cjevovoda, PEHD DN125/110 je odabran tako da brzina
teCenja otpadnih voda u tlaénoj cijevi bude 0.93m/s, Sto je optimalna vrijednost koja
omogucuje neometan transport bez znacajnijeg taloZzenja suspenzija i krutih Cestica te
kvalitetno odnoSenje krutih Cestica uz prihvatljive padove tlaka unutar tlaénog cjevovoda
(Vmin=0.80 m/s). S obzirom da se stanica i pripadajuci tlaéni cjevovod dodatno Stite
ulaznom grubom podiznom reSetkom veli¢ine otvora 50 mm, ovim su postignuti
zadovoljavajuci parametri funkcionalnosti hidraulickog tlaénog sustava predmetne crpne
stanice i njegovog sigurnog rada.
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Na osnovi provedenog matematickog modela i procjene opterecenja otpadnim vodama,
odredene su u hidraulickom proracunu potrebne karakteristike crpnih agregata. Projektant
se za modeliranje u hidrauliCkom proracunu koristio karakteristikama crpki proizvodaca
FLYGT, ali se mogu Kkoristiti i crpni agregati drugih proizvodaca istih hidrauli¢kih i
elektricnih karakteristika, kakvoce, priblizno istih dimenzija, a sve u skladu s provedenim

hidrauli¢kim proraunom, stupnjom korisnosti jednakim ili viSim od navedenog u projektu.

2.5.3 Ulaz otpadnih voda u crpnu stanicu

Otpadne vode se iz kanalizacijskog kolektora slijevaju u sabirno okno i iz njega u crpni
bazen preko podizne grube resetke svijetlih otvora 50 mm na kojoj se zadrzava najkrupniji
otpad. Ulazna podizna reSetka za cijev @400 mm dim. 700x700mm sprjeCava dotok
krupnijeg otpada u crpni bazen i eventualno oSteéenje crpki te zaceplienje tlaCnog
cjevovoda, tj. ugrozavanje vitalnih dijelova crpne stanice. Kompletna reSetka se izraduje
od nehrdajuceg Celika prema AISI 304 s nepomi¢nim okvirom iz &eli¢nih U profila 115 x 45
X 5 mm, duljine ovisno o ulaznoj dubini gravitacijskog kolektora u crpnu stanicu koji je
pricvrS¢en na AB stijenku sabirnog okna odgovaraju¢im sidrima (tzv.“lastin rep")
ugradenima u primarnom betonu. Klizna konstrukcija reSetke izraduje se iz polukruzno
savijenih Celi¢nih traka na koje je navarena ispuna reSetke klizne konstrukcije iz eli¢nih
cijevi @17.2 x 2.35 mm te cijela konstrukcija podiznog dijela reSetke ima oblik cijevne
kalote. ReSetka se moZe podizati lancem te tako obavljati periodicki ¢iS¢enje resetke.

Uzevsi u obzir ograni€enost prostora za smjestaj crpki, od izuzetne je vaznosti ispravno
projektirati ulaz otpadnih voda u crpnu stanicu, vodeci racuna da ne dode do direktnog
strujanja vode i udara na usis crpke. Teoretski gledajuci, kada mlaz vode udara u vodno
lice bazena, dolazi do pojave mjehuri¢a zraka i intenzivnih turbulencija uokolo mlaza.
Ukoliko se crpka nade u takvom radnom podrucju, dolazi do jakih vibracija i kavitacije

unutar usisa crpke $to uzrokuje buku i skra¢enje radnog vijeka crpke.

Minimalni radni nivoi crpki te nivoi sigurnosnog isklju€enja crpki predmetne crpne stanice
projektirani su na nacin da je osiguran miran rad crpki te se ne predvida ugradnja ulaznih

pregrada za otplinjavanje (deaeraciju) i reduciranje turbulencija ulazne vode.
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2.5.4 Crpni bazen i hidrauli¢ki sustav crpke — cjevovod

Dimenzioniranje dotoka otpadnih voda, potrebni radni volumen akumulacije crpnog
bazena, detaljne karakteristike crpki, karakteristicne geodetske visine, dimenzije tla¢nih
cjevovoda, kontrola zadrzavanja otpadne vode u tlagnim cjevovodima, hidrauli¢ki proracun
sustava i druge pojedinosti predmetne crpne stanice posebno su izracunati i prikazani
(vidjeti poglavlje HIDRAULICKI PRORACUN) te se ovdje neée posebno navoditi.

Tijekom rada crpki ne smije do¢i do okretanja crpki, udara, oscilacija ili micanja opéenito
8to moze biti prouzro€eno ukoliko crpka visi na lancu ili elekiro kablovima. Pocetni
hidrauliCki udar i njegov povrat na crpku djelovat ¢e na bitno skraéivanje radnog vijeka
crpke. U stacionarnim instalacijama poput ovih crpka ne smije lezati na glatkoj podlozi.
Pocetni udari, hidrauli¢ki impulsi strujanja medija i vlastite vibracije kontinuirano mogu
pomicati crpku uzrokujuéi brojna o$tecenja. Zato se crpke ucvrdcuje stacionarnim i
stabilnim sustavom koji sam po sebi ne uzrokuje, ne prenosi i ne reflektira vibracije ukoliko
je to mogucée. Uc&vrSéenje tlatnog voda i vodilice crpke vrSi se posebnim N-komadom

potrebnih dimenzija direktno na pod bazena, ovisno o isporu¢enoj crpki .
2.5.5 Fazonski komadi, armatura i tlac¢ni kolektor unutar crpne stanice

U crpnoj stanici se montiraju potopljene crpke za otpadne vode, pripadaju¢a armatura i
fazonski komadii (cijevi, zasuni. protupovratne zaklopke, Q komadi itd.) PN6 iz
nehrdaju¢eg Celika prema AISI 304L iz nodularnog lijeva (NL, ductil) GGG40, a prema
detaljnom troSkovni¢kom iskazu te se ovdje nece posebno navoditi.

Zajednicki tlacni cjevovod crpki izraden je takoder iz nehrdajuceg Celika, dimenzija

DN 80, PN6.

Unutar crpne stanice se prelazi sa nehrdaju¢eg Celika DN80 na PEHD DN125/110 tj. na
nazivni promjer tlanog cjevovoda prema normama HRN EN 12201-2 i DIN 8074/8075.
Tla¢ni kolektor crpne stanice je dodatno opremljen potrebnim zasunom za otpadnu vodu
DN80 PN6 i brzom (vatrogasnom) spojnicom standardne veli¢ine. U normalnim uvjetima
odrzavanja stanice, ovaj prikljuak sluzi za potrebe propiranja/praznjenja tlacnog
cjevovoda pomocu specijaliziranih vozila tipa WOMA i sl.,, dok se u eventualnim
slu€ajevima visednevnog nestanka napajanja stanice el. energijom, spustanjem mobilne
crpke u crpni bazen i njenim hidraulickim spajanjem fleksibilnog vatrogasnog crijeva na
brzu spojnicu (dakle i tlacni cjevovod) omoguduje interventno funkcioniranje sustava i

praznjenje volumena crpnog bazena.
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usponski prip. zajednigki | tlagni nazivni
oznaka CS cievovod arm. i Hagni cievovod | ciev brza spojnica tlak
) faz.kom. ] 18V opreme
. AISI304L = GGG40 AISI304L | PEHD
CS Turanjf 088.9x3.2 N80 088.9x3.2  DNi25 5 (075mm) PN 6

2.5.6 Odzra¢no dozracéni ventil

Odzragno dozrac¢ni ventil NO80 PN6 se ugraduje u odvojku na tlatnom cjevovod iza
pumpi (gledajuci u smjeru strujanja otpadne vode)

Ovaj ventil ima viSestruku funkciju:

- odzracivanje cjevovoda prilikom punjenja i normalnog rada stanice

- usisavanje zraka prilikom ispustanja tlaénog cjevovoda na ventilu praznjenja

- ublazavanje hidraulickog udara te sprjeCavanje pojave vakuma u pocetnom dijelu
tlaénog voda usisavanjem zraka u tlacni cjevovod pri naglim zaustavljanjima crpke (npr. u
slu¢aju nestanka el. energije).

Odzraka CS je predvidena od inox cijevi DN 200 koja izlazi bocno iz objekta do
spremnika s aktivnim ugljenom lociranim nad betonskim temeljom odzrake pored cs i od
njega produzava sa inox cijevi DN 150 koja zavrSava ,lulom® na visini od 3,5 m iznad tla.

Kraj lule je zasticen mrezicom radi sprijec¢avanja ulaska insekata kroz odzraku u bazen.

2.5.7 Crpka

Za tlacni transport sanitarno-fekalne otpadne vode tlaénim cjevovodom, predvidene su
potopljene crpke otpadne vode, sljedecih karakteristika:

Koliina tlak snaga napon/struja/frekv S\r/:iLrjwk. P
Oznala £9 e dopave P (V/IA J/HZ) . stupanj impelera

Q (I/s) p(bar)  Py(kW) dJPeI j p
CS Turan; 1 8.86 0.905 2,4 400/(24)4.8/50 0.75 samogistedi

Minimalni slobodni prolaz kugle kroz impeler, zbog opasnosti od zagepljivanja crpke, a
sukladno smjernicama trebao bi biti 76 mm (optimalno bi bilo da iznosi 100).

U kompletu s radnom i pricuvnom crpkom se isporucuje: stator crpke u H klasi izolacije i
mehani¢kom zastitom IP68, gornja i donja mehani¢ka brtva, energetski kabel duljine 10 m,
termiCka zastita namotaja bimetalnim temperaturnim senzorom 140°C, senzor prodora

vode u stator, relej za nadzor, gornji drza¢ vodilice i lanca iz INOX-a, vodilice iz INOX-a
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2" odgovarajuce duljine (ovisno o dubini stanice), kliza¢, lanac za podizanje duljine 8m,
specijalni N90°komad (stopa) za ucvrSéivanje vodilica i tlaénog cjevovoda te plast za
hladenje prema potrebi (detaljno opisano troSkovnickom stavkom sa svrhom odabira
ispravnog rjeSenja od strane ponudaca opreme). Svi vijci, ostali dodatni materijal i ru¢ka
za podizanje moraju biti od nehrdajuéeg Celika prema AISI304.

Dvije mehanicke brtve motora od korozijski otpornog volfram karbida (WCCR) trebaju biti
podmazivane  odgovaraju¢om tekucinom. Isporucitelj mora jamciti  pouzdano
rashladivanje motora crpke pri projektiranim uvjetima i radnim nivoima tekucine u
crpnom bazenu.

Termicka zastita treba biti ugradena u svakom faznom namotaju i mora prekidati rad na
140°C, a ponovo ga omogucéavati na 95°C. Senzor prodora vode takoder mora biti
ugraden i prekinuti rad u slu¢aju popustanja mehanickih brtvi. Nadzor senzora i termicke

zastite mora vrSiti relej ugraden u upravljacki ormaric.

Energetski i signalni kabel treba biti odgovarajuéeg presjeka i potopnog tipa, duljine 10 m.

Sve crpke ¢e biti opremljene mehani¢kim mlaznim ventilom ugradenim na kuciste, radi

ispiranja crpne stanice.

Karakteristike crpke proizvoda¢ mora garantirati prema ISO 9906/anex A.2. Na

karakteristici moraju biti prikazani Q-H krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu,

ukupne ucinkovitosti, hidraulicke ucinkovitosti, netto pozitivne usisne visine (NPSH), radna

toCka, optimalna tocka, te tocne vrijednosti u€inkovitosti i snage u radnoj tocki i optimumu.

Takoder moraju biti iskazane nazivne vrijednosti crpke:

- napon, frekvencija, snaga, struja, broj okretaja i ukupni moment inercije rotirajuceg
dijela crpke.

Za zaéstitu od korozije i abrazije crpke moraju biti premazane trostrukim epoksidnim

premazom ukupne debljine premaza minimalno 400 mikrona.
2.5.8 Mjerenje protoka otpadnih voda
Predvideno je mjerenje protoka elektromagnetnim mjeraéem.

2.5.9 Upravljanje i kontrola rada crpne stanice

Upravljanje crpnom stanicom te kontrola njezina rada obavlja se pomocu opreme za
automatski i manualni rad te alarmnog sustava. Sva se oprema mora ugradivati na to¢no
odredeni nacin u skladu s uputama proizvodaca i karakteristikama crpne stanice.
Ugradena oprema mora biti otporna na vlagu i korozijsko djelovanje otpadne vode i
kondenzata.
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Automatsko upravljanje i nadzor crpne stanice obuhvaca slijedece:
mjerenje razine vode u bazenu ultrazvuénom sondom, te upravljanje radom
- crpki u zavisnosti od nivoa vode,

- upravljanje elektromotornim zasunom,

- mjerenje protoka kroz tla¢ni cjevovod,

- alarm u slu¢aju kvara.

Automatski se rad crpki sastoji iz ukljucivanja/isklju€ivanja crpki ovisno o razini vode u

crpnom bazenu. Crpke se ukopCavaju kod maksimalne razine vode, a iskljuéuju kod

minimalne razine (vidjeti poglavlje HIDRAULICKI PRORACUN). Automatika obuhvaéa i

jednoliko radno opterecenje svih crpki tako da naizmjeni€no ukopcCava crpke ostavljajudi

uvijek drugu crpku kao rezervu. Za sve crpke je predvideno:

- meko upustanje (SOFT START-STOP),

- motorne zastitne sklopke,

- broja¢ sati rada,

- zastita od pregrijavanja namotaja motora,

- zastita od prodora viage u crpku.

Pod upravljanjem radom elektromotornog zasuna podrazumjeva se automatsko otvaranje

zasuna neposredno prije startanja crpke, te zatvaranje istog neposredno po prestanku

rada crpke. Uz svaku je crpku predviden po jedan zasun.

Mijerenje protoka sluzi za kontrolu rada crpne stanice, te kontrolu eventualnog propustanja

cjevovoda.

Automatika obuhvaca i alarm u slu€aju kvara pri Eemu su moguca slijedeca tri slucaja:

- punjenje bazena iznad maksimalne radne razine

- praznjenje bazena ispod minimalne radne razine

- upravljacka jedinica crpke sa SmartRun sustavom za automatsko ¢iS¢enje crpke u
slu¢aju zacepljenja kratkorajnom promjenom smjera vrtnje crpke u zavisnosti od

izmjerenog momenta vrtnje na radnom kolu, upravljanje crpkama s pogonom

promjenjive brzine (smanjenje potros$nje energije za cca 30%)

- kvar crpki.

U slu€aju prekoracenja maksimalne razine treba predvidjeti automatsko uklju€ivanje

zvuénih i svjetlosnih alarma na vanjskom dijelu el. ormara, te alarm na centralnom nadzoru

uz pismenu obavijest o vremenu nastanka greSke na Stampacu povezanom s

kompjuterom centralnog nadzora .

Osim automatskog rada mora postojati i moguénost ruénog pogona crpne stanice.
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Na kontrolnoj ploc¢i stanice potrebno je imati:

- pokazatelj razine vode u crpnom bazenu,

- pokazatelj rada crpke,

- elemente za ukljucivanje/ isklju€ivanje crpki
- signalizator alarma (zvucni i svjetlosni),

- isklju€enje alarma te ostalu opremu u skladu s karakteristikama crpki.

Na kompjuteru centralnog nadzora i upravljanja potrebno je imati:
- pokazatelj razine vode u crpnom bazenu,

- mjerac¢ protoka,

- pokazatelj rada crpke,

- mogucénost kratkotrajnog ukljucivanja/iskljucivanja crpki,

- pokazatelj potros$nje energije crpki,

- signalizator alarma (zvucni i svjetlosni).

Upravljacki elektro ormar se nalazi kao samostojeci na vlastitom temelju u zelenoj povrSini
uz svaku crpnu stanicu. Ormar je izraden iz pocinéanog C. lima ili odgovarajuéeg
polimernog materijala potrebnih dimenzija s otvorima za ventilacijj i moguénoséu
zaklju¢avanja.Opremljen je unutarnjom rasvjetom, vanjskim rotacijskim i svjetlosnim
alarmom visokog nivoa vode, grijatem i ventilatorom s regulatorom temperature i vlage,
transformatorom upravljanja i rasvjete te svim potrebnim priklju¢cima. lzvedba ormara je u
zastiti IP 65, ormar je samogasiv i temperaturno postojan u temperaturnom intervalu -
50...+150° C.

Ormar se kompletira s:

glavnom sklopkom

- prekostrujnom i podnaponskom zastitom pogonskih elektromotora crpki,

- napajanje 3 x 400 V, IP54

- sklopkama za odabir nacina rada crpki

- svjetlosnom signalizacijom rezima rada, ukljucenosti i zastite crpki

- spojnim materijalom, svim kablovima unutarnjih el. veza i ostalom opremom
potrebnom za ugradnju

- prikljuécima za daljinsko upravljanje

- automatikom za vodenje rada crpki

- predgotovljenim betonskim temeljem elektro-ormari¢a potrebnih dimenzija



STR
Il. FAZA KANALIZACIJSKOG x
M SUSTAVA TURANJ 2. TEHNICKI OPIS 12/15

2.5.10 Elektro oprema i instalacije
Elektro oprema i elektro instalacije su obradene u knijizi el. projekta.

2.5.11 Energetski priklju¢ak

Energetski priklju¢ak nije predmet ove knjige. Realizira se u skladu sa zahtjevima
elektrodistribucijskog poduzeca koji se moraju ishoditi.

2.5.12 Poklopci i ventilacija crpne stanice

Ventilacija crpne stanice se vrsi radi sprje€avanja eksplozije, zastite opreme i ulaska ljudi
u prostor bazena. Ista se postize ugradnjom inox cijevi NO 200(150), koja je povezana
horizontalno na zra¢ni dio bazena i izlazi , ucvrSéena preko betonskog temelja
dim.110x110, pored crpne stanice, na visinu od 3,5 m od tla prolazeéi kroz spremnik s
aktivnim uglijenom. Time se vr8i uspjeSno odzracivanje crpne stanice te u nacelu izbjegava

mogucnost stvaranja eksplozivne smjese kanalizacijskih plinova i zraka.

Poklopci crpne stanice su od nehrdajuceg celika dimenzija 900x800 (jednodjelni) i
900x1550 (dvodjelni) namjenjeni za smjestaj u zonu bez saobracajnog opterecenja.
Poklopci se isporu€uju komplet s okvirom, ljepljivom gumenom trakom dim 30/5 mnn za
osiguranje jednolikog nalijeganja i profilirane brtve za osiguranje plinotjesnosti i
vodotjesnosti. Poklopci su opremljeni bravicom s univerzalnim klju¢em, te svim ostalim

priborom potrebnim za ugradnju.

2.5.13 Sigurnosne ljestve

U crpnom bazenu je predvidena ugradnja sigurnosnih ljestvi s ledobranom koje
zadovoljavaju normu DIN EN 353-1 o sigurnosti protiv pada s visine, jer je visina vec¢a od
2,50m. Ljestve su izradene iz nehrdaju¢eg Celika prema V2A (AISI 304) te tvornicki
jetkane u kupelji i naknadno pasivizirane ¢ime se osigurava dodatna trajnost i
antikorozijsko djelovanje. Ljestve za silazak u zasunsku komoru su iz istog materijala, ali
bez ledobrana, buduc¢i da dubina silazenja nije vec¢a od 2,5 m.

2.5.14 Vodovodni prikljuc¢ak

Vodovodni priklju€ak za crpnu stanicu nije predviden. Potrebna pranja opreme i osoblja

obaviti ¢e se na najblizem protupozarnom hidrantu.
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2.5.15 Odgovornost izvodaca za funkcionalnost sustava

Ukoliko na izgradnji crpne stanice i montazi opreme sudjeluje vise izvodaca, investitor je
duzan imenovati izvodaa odgovornog za medusobno uskladivanje radova. Takoder,

investitor u tom slu€aju imenuje i glavnog inZzenjera gradilista.

Stoga za potpuno kompletiranje ugradnje opreme i probni rad investitoru odgovara
imenovani izvoda€. Odgovorni izvoda¢ prije primopredaje potpuno funkcionalnog
postrojenja mora izvrSiti:
- provjeru funkcionalnosti kako pojedinih dijelova postrojenja
(ulazno sito/reSetka, crpke, automatika, armatura) tako i sustava u cjelini
- podesavanje radnih parametara prema projektantskim naputcima glavnog projekta
i isporucitelja opreme
- pustanje u rad u nazocnosti predstavnika isporucitelja opreme i/ili ovlastenog
servisera
Za pustanje kanalizacijskih crpki u rad potrebno je osigurati inicijalno punjenje vodom
crpnog bazena. Pri tome je nuzno ispitati slijedece :
- utvrditi da li su crpke montirane s pravim smjerom okretanja (vrtnje); ukoliko je smjer
vrtnje crpki ispravan, u uljevnom oknu ¢e se uspostaviti konstatirano tec¢enje vode

- kontrolirati nivoe uklju€ivanja i iskljucivanja crpki, te provesti korekciju
na lokalnoj automatici ukoliko se pokaze nuznim
- kontrolirati rad ciklickog programatora kojim se omoguc¢ava naizmjeni¢no

uklju€ivanje crpki u rad.

2.5.16 Kontrola i odrzavanje crpne stanice u normalnom pogonu

Odrzavanje crpne stanice svodi se na redovito odrzavanje sve opreme, posebice ulazne
grube resetke, crpki i automatike u skladu s uputama proizvodaca. Uz navedeno, redovito
je potrebno kontrolirati i zastitne uredaje, a narocito one za ublazavanje tlaénog udara.
Redovito odrZzavanje obuhvaéa i povremeno praznjenje i CiS¢enje crpnog bazena te
provjera vodonepropusnosti konstrukcije.

Najveéi je problem u radu crpne stanice stvaranje kore i taloga u crpnom bazenu te
plivaju¢e tvari koje remete rad automatike, narocito u slu€aju nivo sklopki. Kora i talog

redovito uzrokuju stvaranje neugodna mirisa i opasnih plinova, stoga i ventilacijski sustav
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crpne stanice treba redovito kontrolirati i odrzavati, posebice kod stanice s duljim

zadrZavanjem otpadne vode.

Radi zastite kanalizacijskih crpki od mehani¢kog ostecenja one su zasticene ulaznom
grubom reSetkom, predvidene u samocdistecoj izvedbi ili u klasi¢noj izvedbi impelera s
prolazom kugle kroz rotor minimalno @76 (100) mm. No i unato€ toga izuzetno je vazno
drzati se slijedecih uputa i preporuka:

- nakon izgradnje kanalizacijske mreze naselja realno je racunati da je u kanalima i
oknima zaostao krupniji grubi materijal(boce,daske,letve i sl.) i crpke ne smiju biti
montirane u crpni zdenac prije nego li se ukloni iz mreZe i okana sav komadni otpadni
materijal.

- materijal koji se bude koristio za CiSéenje prostorija i objekata prije njihovog
stavljanja u funkciju ne smije dospjeti u kanalizacijsku mrezu,jer moze blokirati rotore crpki.

Tijekom redovne eksploatacije crpne stanice nuzno je obavljati godiSnje redovne servise
pri Cemu se crpke vade iz bazena, peru i kontrolira stanje impelera (o istiti po potrebi),
stanje sjekaca grubih materijala,kontrolira tlak zastitne uljne kupelji elektromotora i ostali
potrebni zahvati. Svakih pet godina obavlja se generalni servis crpki. Posao kontrole i

servisa crpki bezuvjetno se mora povijeriti ovliastenom serviseru za crpke.

2.5.17 Odrzavanje tlacnog cjevovoda

Ciséenje cjevovoda se uobigajeno obavlja ispiranjem.

Ispiranje se obavlja mlazom vode iz vodovoda ili cisterni Strcaljkom §to zahtjeva vodu pod
tlakom, tj.priklju¢ak na vodovod ili koristenje crpki. NajéeS¢e primjenjivan nacin je ¢iscenje
kanala pomocu specijalnih vozila tipa WOMA koje mogu proizvesti izlazne tlakove mlaza
za ispiranje do cca 200 bara.

2.5.18 Propiranje sustava

Uprkos svim mjerama predostroznosti i uporabi ulazne grube reSetke za odvajanje krupnih
necistoca prije ulaska u crpke i tlacni cjevovod, nuzno je potrebno povremeno propiranje
cijevnog sustava koli€inama otpadnih voda i brzinama koja osigurava odnoSenje
natalozenih Cestica iz tlaénog cjevovoda, S$to Sto je obveza korisnika sustava-nadlezne

komunalne tvrtke.
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Naime, izmedu ostalih istrazivaca, dr.Kenneth Wilson, Ontario, definirao je nakon 30
godidnjeg znanstvenog rada potrebnu kritiénu brzinu za podizanje natalozenog materijala
nomogramom, koji je dan u stru¢nom radu dipl. ing. Gutzeita "Freststoff-Transport in

Abwasserdruckleitungen”, Feluwa 2001. Po tom nomogramu, za podizanje pijeska,
kamencica, metalnih i staklenih komada i sl. specificne gustoée cca 2600 kg/m3, potrebne

su slijedece kriticne brzine u tlacnim cjevovodima razli€itih promjera:

o o kriticna brzina za podizanje istaloZenih
nazivni promjer cjevovoda ,
Cestica p=2600kg/m3
d/mm/
Wigit-(M/8)
100 1.95
150 2.50
250 2.80
500 5.10
1000 10.0

Za podizanje taloga (Sljunak, pijesak, mulj, ostale krute ¢estice) s dna cjevovoda potrebna
je, ovisno o promjeru cjevovoda, kriticnha brzina do 10 puta veca od brzine potrebne samo
za no$enje taloga. S obzirom da je gusto¢a otpadne sanitarno-fekalne vode p=1020-1050
kg/m?, praksa je pokazala taloZenje i bez vece prisutnosti §ljunka, pijeska i dr, a $to se
znatno pogorSava u periodima obilnih kiSa. Stoga je od izuzetne vaznosti da nadlezno

komunalno poduzece redovito kontrolira, odrzava i €isti tlani cjevovod.

Projektant

Lada Biuk, dipl.ing.stroj.
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3.1 Uvod

Kapacitet crpne stanice otpadnih voda odabran je u skladu s maksimalnom sathom
potroSnjom dobiven hidraulickim proraunom kanalizacijske mreze, zaokruzenom na visu

vrijednost, odnosno:

Qi >0,
Nadalje, pored ugradnje radne crpke (ili vise njih) odgovarajuc¢eg kapaciteta, predvidena je
ugradnja adekvatne priCuvne (rezervne) crpke. Zapremina crpnog bazena odredena je uz

pretpostavku da je maksimalni broj ukljucivanja crpki u jednom satu 8.

Manometarske visine crplienja odredene su na temelju mjerodavne geodetske razlike, te
predvidenih linijskih i lokalnih gubitaka tlaka u tlacénom cjevovodu.
Za odredivanje minimalne (kriticne) raCunske brzine, koja predstavlja najmanju dopustenu

brzinu toka kod koje je osigurano samociS¢enje cjevovoda, koristen je izraz Fedorova:

v, =157 4R (m/s)
gdje je:
v, - kriticna brzina (m/s)
n- koeficijent punjenja, tj. n= 3,5+0,5xR

R - hidrauli¢ki radijus (m)

Medutim, treba uzeti u obzir karakteristiku tlaénog cjevovoda i otpadnih voda obuhvacenu
koeficijentom propagacijske korekcije (k = 1.0 — 1.4, kod manijih profila i neprocisc¢ene vode
teZze ka gornjoj granici).

Nadalje, vodeno je raCuna da se zapreminom crpnog bazena osigura i adekvatno trajanje
propiranja tlatnog cjevovoda, u vrijednosti od minimalno tri minute, odnosno kod duljih
tlaénih cjevovoda na duljini od minimalno 200m. Isto tako, kod strmih dionica tlacnih
cjevovoda, zapremina crpnog bazena mora biti tolika da omogucéava trajanje propiranja
jednako ili vece od onog koje je potrebno da se obavi potpuna izmjena vode u Citavom
volumenu tlaénog cjevovoda. Na temelju pretpostavljenih tlocrtnih dimenzija crpnog bazena
odreduju se i pripadne dubine vode.

Kote ukljuivanja Ky i kota isklju€ivanja Kisg; crpki su odredene temeljem slijedecih izraza:
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Kukj= KN =0,1 (m n.m.)

Kiskij = Kukj — h (m n.m.)

Gdije je

KN — kota nivelete dovodnog kanala do crpne stanice (mn.m.)

h — dubina vode u crpnom bazenu (m)

Geodetske visine odredene su na temelju razlike gornje kote crplienja Kgor i razina vode u
sabirnom bazenu prilikom uklju€ivanja Ky i Kiskj.

Hgeod, max = Kgor - Kiskij (M)

Hgeod, min = Kgor — Kukij (M)

pri ¢emu je gornja kota crpljenja pretpostavljena na koti nivelete tlaéne kanalizacijske cijevi u
prekidnom oknu.

Linijski gubici tlaka u tlaénom cjevovodu su odredeni na temelju pada tlacne linije, ovisnog o
protoku i primjenjenom promjeru tlaénog cjevovoda, prema slijedeéem izrazu:

AH, =1-L(m)
gdje je:

I - pad tlacne linije (m/km)

L - duljina tlaénog cjevovoda (m)

Lokalni gubici tlaka izracunati su pomoc¢i koeficijenata gubitaka preuzetih iz literature za
pojedinacne fazonske komade i armature.

Manometarska visina je odredena zbrojem geodetske visine, linijskih i lokalnih gubitaka
tlaka.

Snaga jedne crpke racunata je prema izrazu:

Q-H
P, . = man_ (W
crpke 1 02'7]”[’]“3 ( )
gdje je:
P, . - shaga jedne crpke (kW) , Q - kapacitet crpke (//s)

H, . - manometarska visina (m)

N - KOEfiCijent korisnog djelovanja crpke (pretpostavljeno 0,75)

Potrebna snaga motora je odredena izrazom:

Pcr ke
Pmotora = - (kW)
0,80
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gdje je n,,.... Koeficijent korisnog djelovanja motora (pretpostavljeno 0,80).
Sa 25% sigurno$éu instalirana snaga ¢e iznositi

Bnm‘ = 1’25 ) Pmm‘oru ) N(kW)

gdje je N broj radnih crpki.

3.2 Dimenzioniranje crpke

Detaljan proracun mjerodavnih koli¢ina, odabir specificne potroSnje i Kkoeficijenata
neravnomjernosti dat je u glavnom gradevinskom projektu. Kolektor G2 prikuplja otpadne

vode kampa i neznatnog dijela stanovnistva, za §to je izvr§en proracun.

®

CS TURANJ 1

G147l
L SN

G.2.37

slika 1. Shema kanalizacijskog sustava naselja Turanj — Il. faza

stanovnistvo priv.smjestaj kamp poj.

= = = = i e N PG

w 8095 2 3 9% & &8 ¢ 2 2 2 =

kolektor g 35 a3 - 95 23 ° = 23 o < > %
£ 9% %8 g 9 6B g ©¥ 5B 7 3 B ®

8 =i O ia = 0 | 5 = O e (@] 8
TU-SG2.1 30 3 225 1 0,23 3 225 : 0,23 460 : 225,00 : 1,20 : 2,85 : 1,43 : 4,28
TU-SG2.2 = 10 3 225 :0,08 3. 225 0,08 0 : 225,00 : 0,00 : 0,23 : 0,12 i 0,35
CS TURANJ 1 USVOJENO =8 I/s 4,63

tablica 1. Proracun mjerodavnih kolicina CS Turanj 1
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CS Vradni tlacni cjevovod Qingt Qm__a__>_<_h erdn Qmin 14 o T
L
() DN(m) . (m) i (/s) . (/s) i (Us) i (I/s) . (min) . (min) | (min)
Turanj1 4725 0,110 | 380 8,00 500 1,67 040 16 26 42
UVJET 1 UVJET 2 UVJET 3 UVJET 4
n (m°) (m°) (m°) (m°)
1 2,88 3,81 1,27 1,44

tablica 2. Proracun volumena crpne stanice

Qinst — instalirani proticaj crpke

Qmaxh — maksimalni satni doticaj

Qsran — sredniji dnevni satni doticaj

Qmin - minimalni satni doticaj

t; - trajanje punjenja

t, - trajanje punjenja

T —trajanje punjenja i praznjenja

Kriterij 1 - broj uklju€enja u satu maks. potroSnje (maks. 8)
Kriterij 2 - max.volumen za zadrzavanje u periodu od 02-04
Kriterij 3 - min.volumen propiranja za jedan ciklus crpljenja (idealno) / min.volumen za
propiranje 3xdnevno

Kriterij 4 - min.volumen za trajanje propiranja od 3 min

Za crpnu stanicu Turanj 1 odabran je volumen, od 4700 |, tj. 4,7 m®.
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Kritiéna brzina u Haénom cjevowvodu
[Whor = ke*Vimin
Wmin = 1,57*R*{1/n)
n=15+0,5R
d[m] O [m] Alm*2] Rim] | 05R =3.5+0.5F Vmin K Vkr=Vmin“k
0,112 0,35 0,01 0,03 0,01 351 057 1,40 0.80
Lokalni gubici
VERTIKALNA GRANA HORIZONTALNA GRANA
Darm 0,08 Drarm 0,08
VRETA LOKALNGG OTPORA | KECFICIJENT LOK 2 s P LOK GUE. 4h VRSTA LOKALNDG OTPORA | KEOFICIJENT LOK Qs e (WUEE LOK.GUE.
GUBITKA Q=] v imis) BUE. 2 GUEITKA = YIEL g dh
(ksi) [m] (ksi) [m]
USIS 0,25 0,03 T KOMAD (FRAVAC) 0.2 0,03
KOLJEND 0,2 0,04 T KOMAD (FRAVAC) 02 0,03
KOLJ Er_ﬂD . 0,3 800 153 013 0,04 T KDI\’AE {PRAVAC) 0.2 5.00 55 0.13 0,03
NEFOVRATNI VENTIL S KUGLOM 5 0,32 MJERAC PROTOKA 0.2 0,03
ZASUN 0,15 0,02 T KOMAD (FRAVAC) 0.2 0,03
T KOMAD (20} 1 2,13 ZASUN 0,15 0,02
FFR B0V100 02 0,04
UKUPNG LOKALNI GUBICI [m] 0,58 UKUPNQ LOKALNI GUBICI [m] 013
USVQJEND 0.38 USVOJEND 0,13
Proracun crpnih agregata u crpnej stanici
BRZIMA HIDRAL
PROMIE = VODEU AN : SHAGA
KOTE TLAKA NA | KOTA NIVELETE DUZINA | MAX MMAX | LICKA
MJESTU U FREKIDNOM GECDETSKA R USISA| | PROT USISND PAD linijski i GUBITAK | SKA Ik MAN | SHAGA M
VEST) A DIZANJA | € - POTISN | TLAKA i & WA itaki o
PRIKLILGKA oKNL WISINA DIZANJA | CIEVOW POTISA | OK s TLAKA | gubitak ucs MMAN  igubitak VISINA | SHAGA OSOVIMI
ODA oM VISINA 1 F2)
CIEVOV S
Hgeod | Hgeod
Hmax Hmin Hdna 2= 9= Dmm I'm Qmax i Vmis §imkm m m m m m N EW N EW
min max
1,85 225 0.20 185 { 255 | 113,00 | 280,00 | 800 : 0,50 843 1 amp 0.77 505 | 0320 e 272 2,59
Provjera vodnog udara
max dh koeficije|
wrsta nazivni wnutrasnjidebljina; modul brzina duZina iwrijemeigecdetskanaksimalri brzina ukupni  jvoclumen nt K
cijevnog i radni tlsk j promjer : stjenke lastiénos! rasprost cievi opagaci  visina protck :zs Omax gubici {vodeu a'g
ij bara cijevi cljevi {m) = Mimm;  a {m/s) | {m} =2*I/a { Howoo Q W tlaka dH Sjevowvedi  (m)  iako k=70
treba
DN mm m E=NiFa m lis m/'s m m zastita
FEHD 10 128 0,112 {0,0080: 200 : 207246 280.00 .87 1.85 8.00 0.50 2.20 2.81 16,8 T

Zakljutsk: FPotrebna zaitita od vodnog udara {ugradnja zradnog ventila)

tablica 3. Dimenzioniranje crpki i provjera vodnog udara

Zaklju€ak: Odabrana je crpka Q=8,9 I/s i Hnan= 9,0 m. (1+1)
Potrebna zastita od vodnog udara (ugradnja zra¢nog ventila).
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slika 1. Radna to¢ka za odabranu crpku Q = 8,9 I/s i Hyan= 9,0 m
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
1. UVOD

U cilju osiguranja stalne kvalitete sastavnih materijala za izvedbu strojarskih instalacija i
uredaja, te kako bi se imao odgovarajuci uvid u vrstu sastavnih materijala potrebno je:

- kontrolirati kakvo¢u materijala

- osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoci materijala

- zaispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u

Tehni¢kim uvjetima.
2. PROGRAM KONTROLE KAKVOCE MATERIJALA | OPREME

Kontrola kakvoce sastoji se od:
a) ispitivanja pogodnosti
b) tekuée kontrole
c) kontrolnog ispitivanja

)
d) provjere kvalitete uskladistenih materijala

a) Ispitivanje pogodnosti
Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim
laboratorijskim ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih

uvjeta. Uzorkovanije i ispitivanje obavlja ovlastena ustanova za kontrolu kakvoce.

b) Tekucéa kontrola
Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih 0 njegovom troSku obavlja ovlastena ustanova za
kontrolu kakvoce. UCestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su Tehni¢kim uvjetima,

ovisno o vrsti i namjeni materijala.

c¢) Kontrolno ispitivanje
Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa
svojstvima i karakteristikama propisanim Tehnickim uvjetima. Kontrolu ispitivanja moze
obavljati jedino ustanova ovlastena za kontrolu kakvoée, koja obavlja i uzorkovanje
materijala. UCestalost i vrste ispitivanja propisani su tehnic¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i
namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju zavoda za
normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isklju¢ivo ovlastena

ustanova.
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d) Provjera kakvoce uskladistenog materijala
Ispitivanjem se utvrduje kakvoc¢a materijala uskladistenog na deponijama, silosima,
cisternama i sl. u ovim slu¢ajevima:
- kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku prizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje obavlja ustanova za kontrolu kakvoce.

3. DOKUMENTACIJA O KAKVOCI MATERIJALA | OPREME

3.1. lzvjesSce o prethodnom ispitivanju kakvoce s ocjenom pogodnosti

materijala

IzvjeS¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

» op¢i dio; naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili
proizvodacu, datum uzorkovanja i zavr8etka ispitivanja, namjenu materijala i
laboratorijsku oznaku uzorka

» rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu
materijala

» ocjenu kakvoc¢e materijala s obzirom na vrstu i namjenu

* miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu
3.2. lzvjeSce o tekucoj kontroli

Rezultati tekuéih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku
dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu i sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati
isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se

odnosi na isporucene koli€ine.
3.3. lzvjesce o kontrolnom ispitivanju

IzvjeSc¢e o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

» opci dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu, mjesto, nacin i
datum uzorkovanja,koli€inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku
uzorka

» rezultate laboratorijskih ispitivanja

» ocjenu kakvoce materijala obzirom na vrstu i namjenu
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3.4. Atesti
Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju izdaje se

atestna dokumentacija.
3.5. Uvjerenje o kakvoéi proizvoda

Uvjerenje o kakvodi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna

ispitivanja proizvoda, kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje

uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuée kontrole. Rok vazenja

uvjerenja o kvaliteti priozvoda moze biti najviSe jedna godina. Uvjerenje o kakvoci

proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

» op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju,
datum uzorkovanja te laboratorijske oznake uzoraka

» pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje

* ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete
proizvoda, namjenu materijala i svojstva primarne sirovine

» rok vazenja uvjerenja

Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja, uvjerenja o kvaliteti prati se

kontrolnim ispitivanjima.
3.6. Uvjerenje o kakvo¢i sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih

materijala mjeSavina koja se laboratorijskim ispitivanjem po zavrSenim ispitivanjima

izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

» op¢i dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruc¢iocu, datum uzorkovanja i
zavrSetka ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka

» rezultate laboratorijskih ispitivanja

» ocjenu kvalitete i misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

* rok vazenja uvjerenja
3.7. lzvjeSce o provjeri kvalitete uskladiStenog materijala

IzvjeSc¢e o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijama ili uskladistenog u
silose, cisteme i sl. izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati

ove podatke:
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» op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju i proizvodacu,
datum uzorkovanja i zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

» nacin uzorkovanja i pribliznu koli€¢inu skupnog uzorka

» rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu
materijala

* ocjenu kvalitete
miSljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na

namjenu.

3.8. Program kontrole izvedenih strojarskih i montazerskih radova,

op¢i uvjeti izrade i montaze instalacija i opreme
Sve radove treba izvesti prema tehni¢kom opisu, troSkovniku i detaljnim nacrtima,
uvazavajuci odredbe vazecih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.
Izvodac je obavezan pridrzavati se uputa projektanta u svim pitanjima koja se odnose
na izbor i obradu materijala. Ukoliko opis pojedine stavke nije dovoljno jasan,

mjerodavna je samo uputa i tumacenje projektanta.

Ako izvoda¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu projektiranog rjeSenja, materijala i/ili
opreme i drzi da za takovu izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o
tome obavijestiti projektante s obrazlozenjem i dokumentacijom. Kona¢nu odluku
donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inZzenjerom investitora nakon prou¢enog

prijedloga proizvodaca.
4. MATERIJAL ZA IZRADU

Izvoditelj je obavezan svu opremu i instalacije izraditi od kvalitetnog, lako zavarljivog
materijala prema opisu iz specifikacije i nacrta, s kemijskim i mehani¢kim svojstvima
garantiranima po isporucitelju materijala. Upotrijebiti ¢eli€ne prirubnice za

navarivanje prema opisu iz specifikacije.
5. MONTAZA

MontaZzu moze izvoditi samo stru¢ni kadar ovlastenih poduzeca s iskustvom u tim

poslovima.

Sva oprema, armatura i fazonski komadi moraju prije montaze biti pregledani, a
eventualna oStec¢enja zastite kvalitetno popravljena. Prije izvedbe prirubni¢kog spoja
odistiti brtvenu plohu prirubnica, ocistiti vijke, zastititi, te nauljiti. Nakon postave brtve

i priklju€enja prirubnica vijke na krizni preskok jednoli€no zategnuti.
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5.1. Zastita cjevovoda i fazonskih komada

Radi kvalitetnog izvodenja antikorozivne zastite na radionicki izradenoj opremi nakon
izrade, sve povrSine moraju biti oslobodene kovarine i hrde do metalne Cistoce, a

zatim antikorozivno zasticene.
5.2. Osiguranje kvalitete zavarenih ¢eliénih konstrukcija

Prikaz primijenjenih propisa i normi koje je potrebno koristiti prilikom nabave

materijala i izvodenja radova:

» Opc¢i konstrukcijski ¢elici, tehnic¢ki uvjeti, HRN. C.B0.500,1989.

« Sitnozrnati konstrukcijski elici, tehnicki uvjeti, HRN. C.B0.502,1979.

* Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu €eli¢nih konstrukcija
(SL.I. 29/70)

+ Ispitivanje stru¢ne sposobnosti zavarivaca za elektrolu¢no i plinsko zavarivanje
Celika, HRN.C.T3.061,1960.

« Osiguranje kvalitete zavarivackih radova, opéa nacela, HRN. C.T3.071,1972.

» Postupci kontrole kvalitete zavarenih spojeva, HRN. C.T3.035,1987.

Klasifikacija pogreSaka u zavarenim spojevima izvedenim taljenjem metala,
HRN C.T3.020,EN26520

Klase kvalitete zavarenih spojeva izvedenih topljenjem na Celiku,

HRN C.T3.010,1984.

Celiéne cijevi iz austenitnog nehrdajuéeg éelika

Savne cijevi iz austenitnog nehrdajuéeg &elika moraju u pogledu dimenzija i masa
odgovarati standardu DIN 2463 T1, ali su dozvoljeni i drugi medunarodno priznati
standardi.

Sukladno navedenim normama dimenzijske tolerancije cjevovoda su:

- duljinska odstupanja cijevi do 6 m 0 do +10

- duljinska odstupanja cijeviod 6-12m 0 do +15

- odstupanja promjera duz plasta cijevi  £1% vanjskog pr.
- odstupanja promjera na krajevima cijevi 0,6%

Ukoliko su Savne cijevi prema standardu DIN 2463 tada su tolerancije vanjskog
promjera i debljine stijenke:
- odstupanje vanjskog promjera %1 % max. £3mm

- odstupanje debljine stijenka ISO klasa T3+10 % min. £0,2mm
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Zavare svih zavarenih cijevi treba podvrgnuti jednoj od metoda ispitivanja bez

razaranja u punoj duljini (ultrazvuéno ispitivanje).

Ugovaoriti ispitivanje po jednog uzorka beSavnih i Savnih cijevi na rasteznu ¢vrstocu i
izduzenje 85 te granicu tecenja 60,2 (izvodi se na uzorku od 2% cijevi). Ispitne
vrijednosti trebaju odgovarati standardnim vrijednostima danim u tablicama za
pojedini materijal.

Takoder je potrebno posebno ugovoriti jedno od tehnolo$kih ispitivanja cijevi

(ispitivanje prstena cijevi uzetih s jednog kraja Savne cijevi na rastezanje).
Proizvodac treba ispitati kvalitetu povrsine i dimenzija i o tome dostaviti izvjestaj.

Transport cijevi se mora obaviti tako da se mogucnosti oStec¢enja cijevi i cijevne

zastite, a i moguénost oneciséenja svedu na minimum.

Kod pakiranja i transporta, cijevi od nehrdajuéeg austenitnog ¢elika moraju biti

vezane najlonskim uzetom.

Cijevi prilikom skladistenja trebaju biti izdignute iznad zemlje i pazljivo poduprte i
ucvrscéene. Cijevi ne smiju iezati jedna na drugoj, te se ne smije sloziti viSe od 4 cijevi

po visini, odnosno vise od dvije cijevi kod promjera od 500 mm i viSe.

Dodatna zastita od korozije cijevi od nehrdajucih austenitnih ¢elika nije potrebna
(dijelovi cjevovod u vodospremniku/crpnom bazenu koji prolaze kroz stijenke vodnih

komora i umoceni su u vodu).

5.3. Opé¢i uvjeti za postizanje klase kvalitete

Materijal koji se zavaruje mora imati pogodna svojstva u odnosu na postupak
zavarivanja i svrhu primjene. Priprema radova mora biti stru¢na i kontrolirana.
Postupak zavarivanja treba biti izabran prema osobinama materijala, debljini
predmeta i naprezanju zavarenih spojeva. Dodatni materijal treba biti prilagoden
osnovnom materijalu, ispitan i dozvoljen za primjenu. Dozvoljena je primjena samo
ispitanih dodatnih i za&titnih materijala za odredeni postupak zavarivanja (zastitni

plinovi, prasak za zavarivanje i dr.)

ZavarivaCi moraju biti atestirani (s valjanim certifikatima) i kontrolirani za vrijeme

rada. Nakon izvr§enih radova na zavarivanju potrebno je ispitati zavare.

Sve montazne i instalaterske radove povijeriti jednom, za te radove ovlastenom
izvoditelju, opremljenom sa svom potrebnom opremom, mehanizacijom, priborom,

napravama i potro$nim materijalom.
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Svi zavarivaci koji izvode radove na cjevovodu moraju imati atest o zavr§enom ispitu
kvalitete prema HRN-u. Zavarivali bez atesta ne smiju izvoditi radove zavarivanja na

cjevovodu.

Preporuca se dionice cjevovoda zavarivati pri temperaturi okoline 10...15 °C. Radovi

se moraju obavljati pod struénim nadzorom nadzornog inzenjera.

6. POTREBNA TEHNICKA DOKUMENTACIJA ZA IZVOPENJE RADOVA

Zavarivacki radovi se mogu izvoditi ukoliko postoji slijedec¢a tehni¢ka dokumentacija:

a) svjedodzba o sposobnosti pogona za zavarivanje

b) stati¢ki proraun (prema potrebi)

c) izvedbeni nacrti koji sadrze podatke o materijalu, obliku utora, debljini Sava i
redoslijedu izvodenja Sava

d) podaci o pripremnoj i zavr§noj obradi te ispitivanju (prema potrebi)

e) upute i plan zavarivanja (prema potrebi)

f) plan ispitivanja zavarenih spojeva (prema potrebi)

7. UPUTE ZA TRANSPORT | PRIJEM CJEVOVODA, FAZONA TE DRUGE
OPREME NA GRADILISTU

Transport cijevi iz skladiSta mora biti takav da se cijevi ne oStete. Na mjestu

izvodenja radova, cijevi treba poloziti na podloSke u radnom pojasu trase na

slobodnu stranu rova gdje se ne izbacuje iskopana zemlja. Cijevi moraju biti na

minimalnom razmaku 1 metar od blize strane rova, zida ili nekog drugog objekta da

se na njima moze slobodno raditi. Kopanje rova mora se izvoditi neposredno prije

montaZerskih radova. Dno rova mora se izvesti to¢no po nacrtima.

Cijevi,fazoni i pribor moraju biti bez greSaka i povrSinski potpune te ih je prije

ugradbe potrebno detaljno pregledati.

Kontrolom treba obuhvatiti vanjski izgled, posebice unutarnju i vanjsku zastitu cijevi i
fazona, odstupanje u mjerama, obradu brtvenih povrsina i oznake proizvodaca.
Kontrolirati minimalno 10% isporuke, kod malih isporuka taj se postotak
proporcionalno povecava. Ako se utvrde nedostaci, potrebno je prekontrolirati cijelu
poSiljku. Neispravne dijelove cjevovoda trenutacno iskljuciti iz svake uporabe. O

prijemu cjevovoda sastaviti zapisnik.
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Sve cCeli¢ne cijevi, spojni elementi i armatura za kompletiranje cjevovoda moraju
odgovarati specifikaciji i trebaju imati ateste proizvodaca o izvr§enom tvorni¢kom
ispitivanju.

8. PROVJERA KVALITETE

Pri preuzimanju gotovih elemenata od proizvodaca (cijevi, fazonski komadi, profili i

dr.), provjeru kvalitete vrS$iti u svemu prema standardima kojima navedeni materijal

mora odgovara prema projektnoj dokumentaciji.

Provjera kvalitete finaliziranih cijevnih elemenata, posuda i drugih zavarenih
konstrukcija, vrsiti e se u potpunosti prema gore navedenim uvjetima i obuhvatiti ¢e
provjeru kvalitete zavara, dimenzionalnu kontrolu i tlacnu probu propisanim tlakom i

vremenom ispitivanja.

Dimenzionalnu kontrolu svih zavarenih konstrukcija treba provoditi u skladu s
navedenim tolerancijama mjera i oblika. Sve razlike u izmjerama veée od toleriranih

treba svesti u dopustene granice.

Vizualnu kontrolu u smislu otkrivanja greSaka treba provesti na svim zavarenim
konstrukcijama na 100% zavara. Kod finaliziranih cijevnih elemenata i drugih tlakom
opterecenih zavarenih konstrukcija kod kojih nije propisano tlaéno ispitivanje kao i
kod konstrukcija s propisanim tlaénim ispitivanjem, ukoliko to nije posebno
naznaceno, pored vizualne kontrole treba provesti i ispitivanje minimalno 10%
sucelnih zavara jednom od metoda bez razaranja (ultrazvuéno ili radiografsko
ispitivanje) te magnetsku ili kontrolu penetrantima na min. 30% zavara. Ukoliko se pri
tome otkriju nedopustive greske, ispitivanje se prosiruje.

Finalizirane cijevne elemente, posude i sl. ispituju se na tlak vodom pod ispitnim
tlakom navedenim u tehnic¢koj dokumentaciji. Ispitni je tlak 50% veci od maksimalno
oCekivanog radnog tlaka. Temperatura vode za ispitivanje mora biti u granicama 10°-
40° C. Vrijeme tlagnog ispitivanja treba biti dovoljno dugo da se moze izvrSiti detaljan
pregled tlatenog izratka, ali ne smlje biti krace od 10 min.

Pri tlacnoj probi se ne smiju pokazati nikakvi znakovi propusnosti instalacije. Sve
otkrivene greSke moraju se ukloniti te ponoviti tlaénu probu. Rezultate ispitivanja
utvrditi zapisnic¢ki. Za sve zavarene konstrukcije izvodac je prilikom prijema

konstrukcije duzan predociti slijede¢u dokumentaciju:

» ateste osnovnog, dodatnog i zastitnog materijala te elektroda

+ ateste zavarivaca
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» izvijeS¢e o provedenoj unutarnjoj kontroli i ispitivanjima

* izvijeS¢ée o izvrSenim popravcima

9. OSIGURANJE KVALITETE IZVODENJE CJEVOVODA 1Z NODULARNOG
LIJEVA PREMA EN 545

9.1. Opéenito

Uvjeti i upute za izvodenje cjevovoda iz cijevi, fazona i pribora kao i za odgovarajuce

spojeve nazivnih promjera DN40 do zaklju¢no DN2000.

Proizvoda¢ mora dokazati da su njegovi proizvodi u skladu s ovom normom putem
obavljanja tipskih funkcionalnih ispitivanja i nadziranja procesa proizvodnje.
Ispitivanje mora obaviti ustanova ovlastena za takva ispitivanja i izdati valjanu
potvrdu o ispitivanju i rezultatima ispitivanja.

Proizvodac takoder mora nadzirati kvalitetu svojih proizvoda putem sustava
nadziranja kako bi ispunio tehni¢ke zahtjeve ove norme. Stoga mora sustav
osiguranja kvalitete proizvodaca biti u skladu s EN 29002. Sustav osiguranja kvalitete
proizvodaca mora biti proveden od strane ovlastenog ureda za certifikaciju koji je
akreditiran u skladu s EN 45012.

Ukoliko se cijevi, fazonski komadi i spojevi od nodularnog lijeva koriste u uvjetima za
koje su namijenjeni, te ukoliko se nalaze u trajnom ili privremenom kontaktu s pitkom
vodom namijenjenoj ljudskoj uporabi, isti ne smiju promijeniti kvalitetu vode u mjeri

da kod krajnjeg korisnika vise ne odgovara zakonskim zahtjevima.

9.2. Prijem

Cijevi, fazoni i pribor moraju biti bez greSaka i povrSinski potpune te ih je prije
ugradbe potrebno detaljno pregledati.

Kontrolom treba obuhvatiti vanjski izgled, posebice unutarnju i vanjsku zastitu cijevi i
fazona, odstupanje u mjerama, obradu brtvenih povrsina i oznake proizvodaca.
Kontrolirati minimalno 10% isporuke, kod malih taj se postotak proporcionalno
povecava. Ako se utvrde nedostaci, potrebno je prekontrolirati cijelu poSiljku.

Neispravne dijelove cjevovoda trenutacno iskljuciti iz svake uporabe. O prijemu
cjevovoda sastavfti zapisnik.

9.3. Montaza tlac¢nih cijevi i fazona s prirubnicama

Radovi na montazi smiju se izvoditi samo prema tehni¢koj dokumentaciji na osnovu

koje je izdana gradevna dozvola za predmetne radove.
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Brtveni rub, prirubnicu i plosnatu brtvu potrebno je odistiti i provjeriti njihovu
ispravnost. Nipo$to se ne smije koristiti oSte¢eni materijal. Vijci i matice obvezatno
moraju biti pocin€ani.

Da bi se postiglo ravnomjerno zatezanje matica na spoju, prirubnice uvijek treba
pritezati unakrsno, te na kraju jo$ jedanput sve pritegnuti. Sve veze moraju bitl ¢vrsto
spojene. Na svim potrebnim mjestima cjevovode unutar postrojenja treba poduprijeti
betonskim stopama, N-fazonskim komadima (temelji) i cijevnim obujmicama.
Prilikom polaganja cijevi i fazona potrebno je osigurati ispravno nalijeganje, a rov
savjesno zatrpavati u slojevima po 30 cm uz nabijanje. Cijevi i fazoni se ni u kom
slu€aju ne smiju podgradivati kamenjem i drugim tvrdim materijalima, ve¢ moraju
lezati na pjeS€anoj posteljici debljine minimalno 10 cm.

Unutar zasunskog okna cijevi se podupiru betonskim stopama na potrebnim

mjestima.

10. OSIGURANJE KVALITETE POLAGANJE PEHD CJEVOVODA
Sve radove prilikom polaganja moraju obavljati radnici koji su kvalificirani za
polaganje cjevovoda. Prilikom polaganja treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu

i pravila o redovnom prometu.

Uputstva vaze za polaganje cjevovoda od PEHD i PVC cij'evi koje su namijenjene za

vodoopskrbu i odvodnju.

10.1. Transport i skladistenje PEHD cijevi

Cijevi i fazonske komade treba pazljivo tovariti i istovarivati da ih ne bi mehanicki
ostetili. PE i PVC cijevi mogu se transportirati svim prijevoznim sredstvima vodedi
racuna da se u transportu ne ostete. Povlacenje cijevi po tlu nije dozvoljeno.
Potrebno je posebno pazljivo rukovanje s PVC cijevima na temperaturama u podrucju

smrzavanja i na nizim.

Za duze skladistenje potrebno je cijevi zastititi od djelovanja sunca.
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Prilikom skladistenja cijevi treba slagati u gomile, tako da leze punom duzinom.
Redovi cijevi moraju biti sa strane poduprti. Njihova visina ne smije biti ve¢a od 1,5 m
za cijevi vecih promjera.

Cijevi moraju biti zasticene od sunca i po moguénosti pokrivene. Prilikom skladistenja
i prenoSenja treba paziti da se cijevi ne uprljaju zemljom, blatom, uljem, masnoéama,

bojama i sli¢nim materijalom.

10.2. Montaza PEHD cjevovoda

PE cijevi i drugi sastavni dijelovi cjevovoda moraju biti prije montaze pregledanii s
unutrasnje strane ociséeni. Ostecene dijelove cijevi treba isjedi.

PE cijevi se spajaju metodom sucelnog zavarivanja. Spajanje i polaganje PE cijevi

potrebno je povjeriti kvafificiranim montazerima.

PE cijevi treba poloZiti u skladu s gradevinskim nacrtima i propisanim nagibima. Kod
lukova, zavrSetaka, zasuna, ogranaka itd. treba uzeti u obzir i nastupajuce sile i te
dijelove cjevovoda poduprijeti i usidriti. Nabrojani elementi ne smiju svojom tezinom

opterecivati PE cijevi.

Prilikom etapnog polaganja cjevovoda treba krajnje dijelove cijevi zatvoriti
odgovaraju¢im Cepovima koji se ¢vrsto pripijaju uz stjenke cijevi. Njih treba odstraniti
prilikom slijedece etape polaganja. Prilikom prekida rada potrebno je sve otvore

zatvoriti Cepovima, poklopcima ili slijepim prirubnicama.

Cjevovod treba ¢itavom duzinom brizljivo zasuti sitnim rasutim materijalom do visine
od 0,3 m iznad tjemena cijevi i nabiti ga, tako da se ispune sve praznine oko cijevi.
Mjesta gdje se nalaze spojevi cijevi ostaju otkrivena. Zatrpavamo ih tek poslije

uspjesno obavljene tlaéne probe.

10.3. Spajanje fazonskim komadima

Fazonski komadi od PE se sa cijevima spajaju su€elnim zavarivanjem.

Spajanje cijevi od PE sa armaturama i fazonima od sivog lijeva se vrsi spojnicama za
PE cijevi Nr0400.

Svi fazonski komadi od sivog lijeva moraju biti zasti¢eni od korozije.

10.4. Zastita PEHD cijevi
Zastitna sredstva koja se upotrebljavaju kao vruéi ili hladni premazi elemenata za
spajanje i armatura protiv korozije, ne smiju sadrzavati otapala Stetha za PEHD.
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Prilikom prolaza PEHD cjevovoda ispod prometnica, potrebno je cijevi zastititi
zastitnom cCeli€nom cijevi.

Poklopci za $ahtove moraju biti tako ugradeni da ne ugroZzavaju promet i da posredno
preko njih ne dode do ostecenja cjevovoda zbog prometnih opterecéenija.

Radovi na izvodenju iskopa rovova i Sirokih iskopa provode se i osiguravaju prema
propisima o zastiti na radu, navedenim u prilogu "Prikaz tehnic¢kih rjeSenja za

primjenu pravila zastite na radu" i prema pravilima niskogradnje.

Rovovi i Siroki iskopi moraju se prema potrebi dobra razuprijeti. ViSak radova nastao
uslijed odrona zemljiSta ide iskljucivo na teret izvoditelja i neé¢e se posebno

obradunavati.

11. OSIGURANJE KVALITETE ANTIKOROZIVNE ZASTITE CELICNIH
KONSTRUKCIJA

Uvjeti se odnose izvodenje i provjeru kvalitete antikorozivnih zastitnih premaza

cjevovoda, posuda, raznih €eli¢nih konstrukcija te strojeva i uredaja. Uvjeti uklju€uju

zahtjeve iz propisa, normi i standarda vazec¢ih u Republici Hrvatskoj.

11.1. Prikaz primjenjenih propisa i normi koristenih pri izradi projektne
dokumentacije
- Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija od
korozije (S.L. 32/70)
- Stupnjevi zahrdalosti povrSina koje su zasti¢ene premaznim sredstvima,
HRN C.T7.302,1977.

11.2. Kontrola i prijem radova na zastiti od korozije
Za izvodenje radova na zastiti od korozije mogu se Koristiti samo atestirani materijali

koji zadovoljavaju propisane uvjete iz odgovarajuéih standarda i propisa.

Tijekom izvodenja radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna

operacija i rad u cjelini.

Prije nanoSenja premaznog sredstva na ¢elicnu povrSinu mora se kontrolirati
podobnost pripremljene povrSine i stanje prethodnog sloja premaza. Eventualne

greSke moraju se ukloniti u najkraéem moguc¢em vremenskom roku.

Za sve izvedene radove, izvodac je duzan predati na uvid:

- ateste svih rabljenih premaza
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- izvije8¢e o provedenim kontrolama i ispitivanjima
- uvjerenje o neskodljivosti po zdravlje ljudi za sve dijelove opreme koji su u

kontaktu s pitkom vodom.
12. POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA TLACNO ISPITIVANJE SUSTAVA

Po zavrSetku montaze postrojenja, potrebno je ispitati spojeve cjevovoda na
nepropusnost. Ispitivanje se vrsi tlaénom probom pri tlaku opéenito 1.5 x ve¢em od

radnog i vremenu ispitivanja ovisnom o duljini ispitivane dionice.

Tijekom tlaéne probe potrebno je stalno kontrolirati spojeve. Ukoliko se utvrdi
propustanje spoja, potrebno je otkloniti greSku i ponoviti ispitivanje dok se ne dobiju

zadovoljavajuci rezultati. Ispitivanje nepropusnosti se vrsi u dvije faze:

- punjenje dionice
- proba

Ispitivanje pod pritiskom se vr§i pomoc¢u uredaja koji se sastoje od dva zatvaraca

cijevi, od kojih jedan ima ugradene sprave za oznacivanje, manometar i ostalo.

Nakon ispunjavanja cjevovoda vodom zatvara se ventil za odzracivanje i otvara se

ventil manometra, kako bi se moglo ocitati stanje tlaka u cijevnom vodu.

Prije ispitivanja na vodonepropusnost, potrebno je cijevni vod ispuniti vodom i ¢ekati
jedan sat kako bi se uklonili eventualno nastali zra¢ni jastuci. Nakon toga, potrebno
je po potrebi nadopuniti cjevovod vodom i pristupiti tlaCenju. Ako pada pritisak, treba
utvrditi uzrok i otkloniti kvar, te ponoviti postupak. Proba je uspjela, ako nakon 60 min
ne dode do pada tlaka.

13. PROBNI RAD
Po obavljenoj montazi pristupa se pokusnom radu sa provjerom svih elemenata
sustava. Rezultati se utvrduju zapisnicki, a eventualno uo&ene greske u izradi

potrebno je isprauviti.

14. OPCI UVJETI IZVOPENJA RADOVA

1. Na osnovu ovog projekta investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci i montazi
predmetne instalacije pod uobi¢ajenim uvjetima za ovu vrstu gradevina i
instalacija samo sa izvodacem Kkoji je registriran za proizvodnju, izgradnju
odnosno montaZzu navedenih gradevina i instalacijske opreme.

2. Prije ugovaranja radova izvodac je duzan kontrolirati uskladenost projektne
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specifikacije materijala i opreme. Za Stetu na teret izvodaca koja moze nastati
nepridrzavanjem ovih zahtjeva, projektant ne snosi odgovornost.

. Projektant garantira za ispravan rad predmetne instalacije samo uz uvjet da je ista
izvedena to€no prema tehnic¢koj dokumentaciji bez ikakvog odstupanja i da je kod
montaze upotrebljen materijal predviden specifikacijom.

. Ukoliko bi bilo koji dio tehni¢ke dokumentacije bio zamijenjen nekim drugim tipom
bez suglasnosti projektanta, projektant za cijelu instalaciju, kao i za njen ispravan
rad ne snosi nikakvu odgovornost. Odgovornost se odmah prenosi na izvodaca
radova.

. lzvodac je duzan prije poCetka rada na licu mjesta provjeriti moguénost izvedbe
prema ovom projektu provjerivsi sve mjere predvidene projektom u glavnim
nacrtima. Ako ustanovi odstupanja,ista je duzan otkloniti uz obveznu suglasnost
projektanta.

. Po dovr§enju montaze potrebno je izvrSiti tlaénu probu tlakom prema vrsti
instalacije i prema tehni¢kom opisu.

. Investitor je duzan na zahtjev izvodaca, odmah po dovr§enoj montazi, izvr§enoj
tlacnoj probi prema tehni¢kom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju, koja ¢e u
njegovo ime preuzeti projektirane objekte.

. U komisiji pored predstavnika investitora obvezni su biti nazo¢ni projektant i
nadzor.

. Ukoliko komisija primi predmetnu instalaciju bez primjedbe, od toga dana pocinje
teéi garancija izvodaca radova. Ukoliko primopredajna komisija ustanovi izvjesne
manjkavosti, izvodac je duzan iste u $to kracem roku otkloniti i o tome obavjestiti
primopredajnu komisiju. Primopredajna komisija duzna je da se sastane u $to
kraéem vremenu i preuzme instalaciju. Garantni rok te¢e od dana preuzimanja

instalacije.

10.Ukoliko izvodac na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka,

investitor moze ustupiti te radove drugom izvodacu na troSak glavnog izvodaca uz

potrebnu obavjest istoga.

11.TroSkovi primopredajne komisije kao i troSkovi probnog pogona, te probno

ljudstvo za rukovanje instalacijom, snosi investitor.

12.Ukoliko investitor zeli da se tilekom probnog pogona izvr§e stanovita mjerenja i

ispitivanja duzan je investitoru izvodac staviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i

instrumente. Sve troSkove u vezi prethodnog snosi investitor.
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13.Pri izvodenju i montazi izvodac je duzan da se u potpunosti pridrzava tehni¢kog
opisa, koji je sastavni dio tehnicke dokumentacije.

14.Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno specifikaciji, sastavni su dio
opc¢ih tehnickih uvjeta.

15.U slucaju spora koji bi proizidao iz opcih i tehnickih uvjeta, a koji bi nastao unutar
garantnog roka, sporazumno rjeSenje donosi se komisijski, a u toj komisiji

obvezno treba da su zastupani predstavnik investitora i izvodaca.
15. FUNKCIONALNO ISPITIVANJE | PROBNI RAD

Probni rad ima funkciju otkrivanja i otklanjanja eventualnih nedostataka na
postrojenjima i instalacijama. Probni rad dogovaraju lzvodac radova i Investitor.

Ukoliko na izgradnji crpne stanice i montazi opreme sudjeluje vise izvodaca,
investitor je duzan imenovati izvodaca odgovornog za medusobno uskladivanje

radova. Takoder, investitor u tom slu¢aju imenuje i glavnog inZzenjera gradilista.

Stoga za potpuno kompletiranje ugradnje opreme i probni rad investitoru odgovara
imenovani izvodac. Odgovorni izvodac prije primopredaje u rad potpuno

funkcionalnog postrojenja mora izvrSiti:

» provjeru funkcionalnosti kako pojedinih dijelova postrojenja (ulazno sito/reSetka,
crpke,automatika, armatura) tako i sustava u cjelini
+ pode8avanje radnih parametara prema projektantskim naputcima glavnog
projekta iisporucitelja opreme
» pustanje u rad u nazo¢nosti predstavnika isporucitelja opreme i/ili ovlastenog
servisera
Za pustanje kanalizacijskih crpki i tlaénog sustava crpke - tlaéni cjevovod u rad
potrebno je osigurati inicijalno punjenje vodom crpnog bazena. Pri tome je nuzno
ispitati slijedece:
+ utvrditi da li su crpke montirane s pravim smjerom okretanja (vrtnje); ukoliko je
smjer vrtnje crpki ispravan, u uljevnom oknu ¢e biti konstatirano te€enje vode
» kontrolirati nivoe uklju€ivanja i isklju€ivanja crpki, te provesti korekciju na
lokalnoj automatici ukoliko se pokaze nuznim
» kontrolirati rad ciklickog programatora kojim se omogucava naizmjenic¢no
uklju€ivanje crpki u rad
» provjeriti brtvljenje (nepropusnost) instalacije

+ funkcionalnost zastita od rada na suho te uklju€ivanja crpki i alarma
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Za vrijeme probnog rada potrbno je pratiti i snagu motora te jakost struje . nakon

obavljenog probnog rada i ste€enih iskustava, izvodac¢ korisniku treba predati pisane

pogonske upute za taj specificni tlacni sustav.

16. PRIMOPREDAJA POSTROJENJA | INSTALACIJA

Nakon uspjesno obavljenog probnog rada obavlja se postupak primopredaje

postrojenja i instalacija na koristenje investitoru.

Nacin primopredaje definira investitor u skladu s vaze¢om tehni¢kom regulativom

(tehnicki pregled, uporabna dozvola itd.).

Ovo je sve potrebno definirati ve¢ prilikom ugovaranja posla s izvodacem pri cemu

se preporuca s izvoda¢em ugovoriti i izradu dokumentacije izvedenog stanja.

Projektant

Lada Biuk, dipl.ing.stroj.
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5.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Izrada Prikaza mjera zastite na radu temelji se na Zakonu o zastiti na radu (NN 59/96,

114/03,86/08,75/09). Prikaz daje tehnicka rjeSenja i primijenjena pravila zastite na radu

u investicijskoj tehni¢koj dokumentaciji kojima projektirana gradevina mora udovoljavati

kada bude u uporabi.

1. PRIKAZ PRIMIJENJENIH PROPISA | NORMATIVA

KORISTENIH PRI IZRADI PROJEKTA

Zakoni, pravilnici, tehnicki propisi, normativi i standardi, primijenjeni pri izradi ove
projektne dokumentacije:

2.

Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava rada i radne okoline te sadrzaju,
obliku i nacinu izdavanja isprava (NN 52/84, 10/96)

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96,114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09,
143/12)

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 80/13)
Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07, 80/13)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13)

Zakon o otrovima (NN 27/99, 55/99)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SL 42/68,45/68)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (NN 6/84, 114/07)

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZASTITE NA RADU

2.1. Opcenito

U ovom su projektu sadrzana tehnicka rjeSenja za primjenu svih pravila zastite na radu.

Tekstualni prilog ima za cilj prikazati sva primijenjena tehni¢ka rjeSenja za primjenu

propisa zastite na radu kako bi se smanjio broj povreda, osteéenja zdravlja osoba i

stvorili optimalni uvjeti za uporabu buduce gradevine.

Izvoda€ radova duzan je obavljati radove u skladu s propisima zastite na radu, uz

obavezno provodenje stru¢nog nadzora. Za vrijeme izvodenja radova na gradevini
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potrebno je osigurati struéni nadzor nad izvodenjem te primjenu svih propisa u

graditeljstvu.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zastite na radu kojima
se uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zastite na radu). To
se posebice odnosi na zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada je u
uporabi, a naroCito glede opskrbljenosti zastitnim napravama, osiguranja od udara el.
struje, sprjec¢avanja nastanka pozara i eksplozija, osiguranja potrebne radne povrsine i
radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju, osiguranje
CistoCe, potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta rada i radnog okolisa,
osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Kada nije mogucée pravilima za$tite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama
otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika,
poslodavac mora osigurati odgovarajuca zastitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici
koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozornosSc¢u sukladno pravilima zastite na radu i
koristiti propisana osobna zastitna sredstva. Prije pocetka rada mora se pregledati mjesto
rada te o eventualno uo¢enim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlastenika.
Posao se mora obavljati sukladno pravilima struke, uputama proizvodaca strojeva i
opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te uputama poslodavca.
Potrebno je pridrzavati se slijedecih opcih nacela zastite na radu:

- izbjegavanje opasnosti i Stetnosti

- procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom

osnovnih pravila zastite na radu

sprjeCavanje opasnosti i Stetnosti na njihovom izvoru

Zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim

davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedinacnim

odgovarajuce osposobljavanje zaposlenika

prilagodavanje tehnic¢kom napretku

2.2. Mjere zastite na radu prilikom izgradnje gradevine

lzvoda¢ radova duzan je obavljati radove u skladu s propisima zastite na radu, svih
propisa s podrucja graditeljstva, uz obavezno provodenje stru¢nog nadzora.
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Uposleni djelatnici moraju biti osposobljeni i opremljeni za obavljanje ove vrste posla s

obzirom na potreban rad u dubini.

Tijekom izvodenja radova na predmetnoj gradevini nuzno je primijeniti sve potrebne
mjere zastite na radu, prvenstveno zastita gradevnih jama i iskopa od zaruSavanja i
neovlastenog pristupa drugih osoba, te mjere zastite uposlenih pri radu u gradevnoj
jami.

Pri izvodenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i
kvalitetu. Prije zatrpavanja, izvedene cjevovode treba ispitati na vodo nepropusnost.

Gradiliste mora udovoljavati potrebi neometanog i sigurnog izvodenja svih potrebnih
radova. lzvoditelj radova je iz tog razloga duzan izraditi plan uredenja gradiliSta (projekt
organizacije gradilista) sukladno njegovim tehni¢ko-tehnoloskim moguénostima u kojem
su obuhvacene sve specificnosti organizacije predmetnog radilista i tehnologije koja ¢e
se primijeniti. Za vrijeme izvodenja radova, svi uposlenici izvoditelja moraju biti upoznati
s ovim planom i sve poslove obavljati sukladno pravilima zastite na radu i organizaciji

koja iz plana proizlazi.

Pri obavljanju radova prvenstveno je potrebno primjenjivati pravila zastite na radu
kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada (osnovna pravila zastite na
radu). To se posebice odnosi na zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo rada kada
je u uporabi, a narocito glede opskrbljenosti zastitnim napravama, osiguranja od udara
elektri¢ne struje, spre¢avanja nastanka pozara i eksplozija, osiguranja potrebne radne
povrsine i radnog prostora, osiguranja potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju,
osiguranje CistoCe, potrebne temperature i vlaznosti zraka, rasvjete mjesta rada i

radnog okoliSa, osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu i dr.

Pri izvodenju zemljanih radova na dubini veéoj od 1 m, obvezatno je poduzeti sve
zastitne mjere protiv ruSenja zemljanih naslaga s boc¢nih strana te protiv obruSavanja
iskopanog materijala. Sve ovakve zemljane radove je potrebno izvoditi uz
podgradivanje i razupiranje iskopa odgovaraju¢im oplatama, a prema preporukama
geotehniCkog elaborata. Razupiranje mora odgovarati geofiziCkim osobinama,
rastresitosti i pritisku tla u kome se iskop obavlja te odgovaraju¢em statiCkom
proracunu geotehni¢kog elaborata.

Pri strojnom iskopu mora se voditi rauna o stabilnosti stroja. Iskopanu zemlju odlaze se

na udaljenosti koja ne ugrozava stabilnost iskopa. Podupiranje bo¢nih strana Sirokih i
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dubokih iskopa obavlja se prema proracunima i tehnoloSkom projektu izvodenja za koje
odgovara izvodac¢ sukladno tehnologiji izvodenja radova.

Sva kopanja vezana uz objekt crpne stanice i zasunskih okana na trasi tlaénog
cjevovoda se moraju obavljati pod nadzorom ovlastene struéne osobe. Radi zastite
radnika koji rade na dnu iskopa crpne stanice ili dubokih zasunskih okana od materijala
koji pada iz naprave za izvlaenje iskopane zemlje, mora se postaviti zastitna

nadstresnica na visini najmanje 200 cm od dna iskopa.

Sva radna mjesta na visini ve¢oj od 100 cm iznad poda ili terena, kao i ostala mjesta na
gradilistu i gradevinskom objektu (prijelazi, prolazi itd.) s kojih se moze pasti moraju biti

ogradena ¢vrstom zastithom ogradom visine najmanje 100 cm.

Obzirom da se iskopi ¢esto obavljaju na mjestu ve¢ izgradene ostale infrastrukture (plin,
el. kablovi, voda itd.) radovi na iskopu se vr§e po uputama i pod nadzorom stru¢nih
osoba tvrtki vlasnika navedenih instalacija.

Kada nije moguce pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama
otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniciti opasnosti po sigurnost i zdravlje zaposlenika,
poslodavac mora osigurati odgovarajuca zastitha sredstva i skrbiti da ih zaposlenici
koriste pri obavljanju poslova.

Zaposlenici su duzni obavljati poslove s pozornoS¢u sukladno pravilima zastite na radu
i koristiti propisana osobna zastitna sredstva. Prije poCetka rada mora se pregledati
mjesto rada te o eventualno uoCenim nedostacima izvijestiti poslodavca ili njegovog
ovlastenika. Posao se mora obavljati sukladno pravilima struke, uputama proizvodaca

strojeva i opreme, osobnih zastitnih sredstava i radnih tvari te uputama poslodavca.

Tijekom izgradnje tla¢nih cjevovoda, odnosno tijekom polaganja i spajanja tlacnih cijevi,

u svemu je potrebno drzati se uputa proizvodaca cijevi, armature i ostale opreme.

Pri izvodenju radova treba kontrolirati kvalitetu materijala i atestima dokazati valjanost i
kvalitetu. Prije zatrpavanja, izvedene cjevovode treba ispitati na nepropusnost u

nazoc¢nosti nadzornog inZzenjera te se rezultati upisuju u Ocevidnik.

Izvodac radova je duzan obavljati radove u sukladnosti s pravilima zastite na radu na
temelju plana i uredenja gradilista u kojem su obuhvaéene i sve specifiCnosti
organizacije radilista i tehnologije koja ¢e se primijeniti. Zato je za vrijeme izvodenja
radova na objektu potrebno osigurati stru¢an nadzor nad izvodenjem, te primjenu svih

propisa u graditeljstvu.
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2.3. Mjere zastite na radu gradevine u uporabi

Potrebno je sve poklopce revizijskih okana i crpnih stanica u normalnom radu drzati
zatvorene. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod
optereéenjem te moraju biti ugradeni tako da im gornja povrsina bude u razini nivelete
prometnice ili pjeSacke plohe, ukoliko im je takav polozaj. Poklopci moraju imati i
moguénost zaklju€avanja kako bi se sprije€io neovlasteni ulazak u okna.

Prije podizanja poklopca potrebno je osigurati zastitu pjeSaka i vozila (ograde, rampe,

prometni znakovi i svjetlosna signalizacija za noc¢ni rad).

Prije ulaska zaposlenika u okno kanalizacije potrebno je izvrsiti dodatnu ventilaciju kroz
barem dva susjedna revizijska okna kanalizacijskog sustava uz eventualnu primjenu
ventilatora. Nakon ventilacije, potrebno je izvrSiti kontrolu eksplozivnosti atmosfere u

kanalu primjenom eksplozimetra ili detektora plina.

U slucaju pojave opasnih smjesa plinova i zraka ne smije se dozvoliti silazak
zaposlenika u okno. Tek nakon izvr§ene ventilacije, provjere eksplozivnosti atmosfere

te odobrenja stru¢ne, odgovorne osobe moze se pristupiti silasku u okno.

Tijekom uporabe pristup gradevini i unutar gradevine dopusten je samo ovlastenim
osobama. Svi radnici koji rade na odrzavanju sustava odvodnje moraju pohadati tecaj

za osposobljavanje u vrSenju takvog posla i biti upuceni u primjenu zastite na radu.

Rad u crpnom bazenu stanice se obavlja isklju€ivo kod CiS¢enja i revizije te su u tu
svrhu predvideni revizijski otvori. Unutar okna u zid su ugradene metalne penjalice na
razmaku 30 cm za silazak u okno stru¢no osposobljenih i profesionalno opremljenih
radnika uz uporabu zastitnih odijela, maski za disanje, remenja, kliza¢a, signalnog
konopca, uredaja za izvlaCenje radnika u sluaju nezgode i druge potrebne opreme.
Tijekom silaska u okno, zaposlenik mora biti remenjem vezan §to u potpunosti

osigurava protiv pada na leda s visine.

Za zastitu od pada osoblja prilikom servisiranja armature tlaénog cjevovoda unutar
crpne stanice, montira se sigurnosna zastitha ograda servisne staze s rukohvatom. Ista
se izraduje iz INOX V2A(AISI 304) Celi¢nih cijevi i profila te u¢vrdcéuije tiplovima od istog
materijala na AB pod servisne staze kao i na bo¢ne zidove crpnog bazena. Visina
ograde 1000 mm, duljina 2000 mm i proteze se kontinuirano duz cijele zasunske staze

crpne stanice.
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Predvidena je okomita popuna zastitne ograde s razmakom izmedu vertikalnih precki
popune 14 cm, a dimenzije popune ograde moraju odgovarati horizontalnom
opterecenju na rukohvatu ograde od najmanje 700 N/m'.

Nakon obavljenih radova na odrzavanju, sve osobe koje su bile u doticaju s otpadnim

vodama moraju proci proces pranja i dezinfekcije.

U zdravstvenom pogledu otpadne kanalizacijske vode su vrlo neciste sa visokim
sadrzajem mikroorganizama, bakterija i virusa opasnih za zdravlje. Fekalne otpadne
vode sadrze veliki postotak i organskih materija koje su vrlo nepostojane i podlozne
organskom i kemijskom raspadanju. Kao produkti ovih procesa su razni plinovi
neugodnog mirisa, zagusljivi i zapaljivi kao npr. metan, sumporovodik i sl.

U cilju izbjegavanja osteéenja cjevovoda ,predvideno je prekrivanje dna rova pijeskom
debljine 10 -12cm prije postavljanja cjevovoda i s 20-30 cm pijeska po polaganju cijevi.
Na visini 40cm od cijevi polaze se plasti¢na traka , POZOR KANALIZACIJA*®.

Fazonski komadi, spojnice i armature su od materijala Cija je proizvodnja, kvaliteta,
oznacavanje, kontrola, spajanje i polaganje definirana HRN, EU i/ili DIN standardima
Sto je garancija kvalitete odnosno nepropusnost cjevovoda izradenih od takvih

elemenata. lzvrSit ¢e se odgovarajuce obiljezavanije trase i armature.

5.2. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

1. PRIKAZ PRIMIJENJENIH PROPISA | NORMATIVA KORISTENIH
PRI IZRADI PROJEKTA

Prikaz tehnickih reSenja i primjena pravila zastite od pozara kojima gradevina mora

udovoljavati kada bude u uporabi, u ovoj dokumentaciji izraden je sukladno

uvjetima iz Zakona o zastiti od pozara RH NN br. 92/10, te uvazavajuci slijedece

pravilnike, tehni¢ke propise, normative i standarde:

- Zakon o zastiti od pozara RH (NN 92/10) :

- Pravilnik o mjerama zastite od pozarakod gradenja (NN 141/11)

- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 08/06) .

- HRN U.J1.240/81 Zastita od pozara, tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj
unutarnjoj otpornosti protiv pozara

- HRN U.J1.010 Zastita od pozara, ispitivanje materijala i konstrukcija

- HRN U.J1.030 Zastita od pozara, pozarno opterecenje

- HRN Z.C0.0083 Klasifikacija pozara prema vrsti zapaljivih materija
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2. MJUERE ZASTITE OD POZARA

Zastita od pozara obuhvaca skup svih mjera i radnji tehni¢ke, upravne, normativne i
organizacijske naravi.

Zastita predmetne lokacije od pozara se provodi nadzorom i primjenom vanjske
hidrantske mreze te ru€nih aparata za suho gasenje pozara.

Vlasnik/korisnik gradevine duzan je odrzavati u ispravnom stanju postrojenja, uredaje,
elektrine i druge instalacije i uredaje koji mogu prouzroditi nastajanje i Sirenje pozara,
sukladno tehni¢kim normativima, normama i uputama proizvodada o ¢emu moraju

posjedovati dokumentaciju.

3. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA ZASTITU OD POZARA

Svi konstruktivnii dijelovi gradevine predvideni su od tvrdih i na pozar otpornih
materijala. Tla¢ni cjevovodi su poloZeni u rovove i zatrpani te u tom smislu ne postoji
opasnost od pozara. Crpna stanica je betonska gradevina sa Celicnim poklopcima i
penjalicama. Opskrbljena je i Celicnim ventilacijskim cijevima DN100 koje zavrSavaju u
zelenoj povrsini ¢ime se onemogucuje stvaranje eksplozivnih koncentracija plinova

unutar bazena crpne stanice.

Prilikom izvodenja radova na crpnim stanicama, tla¢nim cjevovodima i prate¢im objektima
(revizijska okna, elektro-ormarici i dr.) potrebno je to€no utvrditi polozaj ostalih instalacija
probnim iskopima te prilagodavati trase kolektora i tlaénih cjevovoda te crpnih stanica
postojecoj komunalnoj mreZi (struja, telefon, plin) kako bi se zadovoljili uvjeti (npr.
minimalna udaljenost 1 m od plinovoda za paralelno vodenje instalacija i minimalno

0.5 m vertikalnog razmaka ispod plinovoda kod krizanja s istim).

Posebnu pozornost tijekom izvodenja radova treba dakle posvetiti krizanju
kanalizacijskih vodova s ostalim podzemnim instalacijama koje treba zastiti postavljanjem
kanalizacijskih vodova u zastitnu cijev.

Svjez zrak u kanalizacijski sustav ulazi putem ventilacijske dozraéne cijevi i struji u
gornjoi zoni kanalizacijskih vodova.

Strujanje svjezeg zraka iznad otpadne vode osigurava provjetravanje kanalizacije i
tzv.ispiranje" Stetnih plinova koji se izdvajaju iz otpadne vode, te se time sprijeCava
stvaranje visokih koncetracija opasnih plinova i moguéa eksplozija unutar kanalizacijskog
sustava. Osim toga svjezi zrak potiCe aerobne procese razgradnje otpadne vode i

smanjuje koli¢inu plinova neugodnih mirisa.
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Korisnici kanalizacijske mreze moraju se pridrzavati propisanih odluka o uvjetima i
nacinu odvodnje otpadnih voda te se u kanalizaciju, izmedu ostalog, ne smiju ispustati

zapaljive i eksplozivne materije.

U objektima crpnih i tlanih stanica otpadnih voda nalaze se cjevovodi, crpke,
automatika rada te elektro i impulsni vodovi. Crpke i cjevovodi izradeni su iz Celika i
nodularnog lijeva. Kroz njih te€e voda, uz to su i potopljene, dakle ne mogu biti niti
uzrok niti prenositelj pozara. Oprema i uredaji koji za svoj rad troSe el. energiju nacelno
mogu, u sluaju kvara, biti uzro€nikom pozara te je zastita od pozara u tom detaljnije
obradena u elektro projektu.

Sukladno navedenom, ne predvidaju se nikakve posebne mjere zastite od pozara.

Projektant

Lada Biuk, dipl.ing.stroj.
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NAPOMENE:

Navedene stavke uklju€uju nabavu, dopremu na gradiliste te ugradnju specificiranog
materijala i opreme. Cijenom je potrebno obuhvatiti svu potrebnu opremu i pribor za
ugradnju do potpunog kompletiranja svake pojedine stavke.

Kod dijelova cjevovoda iz "crnog" Celika koji su polozeni u zemlju, obvezatan je
sliede¢i postupak antikorozivne zastite: €iS¢enje do Il stupnja, nano$enje tankog
bitumenskog premaza u hladnom stanju, nano$enje tankog bitumenskog premaza u
toplom stanju, spiralno namotavanje staklene vune ili drugog podobnog tekstilnog
materijala natoplienog bitumenom, nanoSenje drugog bitumenskog sloja u toplom
stanju, spiralno namotavanje staklene vune ili drugog pogodnog tekstilnog materijala,
nanosenje tre¢eg bitumenskog sloja u toplom stanju te kao zavr$ni sloj, nanoSenje
vapnenog mlijeka.

Navedene duljine cijevi unutar objekta ovise o tipu ugradene opreme i izvedenom
stanju gradevinskog objekta te ih valja shvatiti samo pausalno. Stoga se svi cjevovodi,
fazoni i prirubnice izradene od nehrdaju¢eg celika isporucuju NEZAVARENI.
pojedina¢no u skladu sa specifikacijom u troSkovniku. Zavarivanje pojedinih cijevnih
elemenata i fazona te zavrdnu izradu pozicija izvrSiti u radionici tek nakon provjere
stvarno izvedenih kota okna crpne stanice i ugradene opreme. Po mogucnosti, sva
zavarivanja izvrsiti u povoljnim radioni¢kim uvjetima.

Sve cijevi, armatura i dr. NP6, osim ako stavkom nije drukgije specificirano.

Izvodac je duzan o svom tro8ku osigurati gradiliSte i gradevinu od $tetnih vremenskih
utjecaja.

Izvoda¢ je duzan osigurati pomoc¢na sredstva za rad kao Sto su skele, ograde,
skladista, dizalice, dopremiti i postaviti strojeve, alat, potreban pribor itd. te poduzeti
sve mjere sigurnosti da ne dode do smetnji i opasnosti po zivot i zdravlje zaposlenika,
drugog osoblja i prolaznika. Svaka eventualna Steta koja bi bila prouzrocena
prolazniku, susjednoj gradevini, cesti itd. pada na teret izvodaca koji je duzan ukloniti i
nadoknaditi Stetu u odredenom roku.

Nadzor glede ¢uvanja gradevine, gradiliSta, postrojenja, alata i materijala pada na
teret izvoditelja.

Jediniéne cijene pojedinih stavki troSkovnika sadrzavaju troSkove za posve
dogotovljen rad. One ukljuCuju materijal, pomoéna sredstva kao $to su voda,
elektri¢na energija, alat, oplata, skela ili sli€¢no, za svu radnu snagu, za sve pripremne
radove (kao npr. postavljanje baraka i postrojenja, ukljucivo s

demontazom i otpremom s gradiliSta nakon zavr$etka radova i druge troSkove koji se
u bilo kojem obliku pojave za potrebe gradnje). Ciscenje i uredenje gradiliSta takoder
je sadrzano u jedini¢nim cijenama.
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Prije davanja ponude, izvoda¢ mora pregledati projektnu dokumentaciju te zatraziti
objasnjenje za eventualne nejasne stavke te provjeriti dokaznicu mjera i na vrijeme
dati svoje primjedbe. Kasnije primjedbe ne mogu se uzimati u obzir.

Obracun radova provodi se prema tehni¢kim normativima i njihovim dopunama. Za
slu¢aj da opis pojedinih radova u troSkovniku po misljenju izvoditelja ili bilo kojeg
drugog sudionika u gradnji nije potpun, izvoda¢ je duzan izvesti radove prema
pravilima struke uz konzultaciju projektanta koji je jedini mjerodavan tumaciti dijelove
svog projekta.

Izvoda€ u potpunosti odgovara za ispravnost izvrene isporuke i odgovoran je za
eventualno lo$ rad ili kvalitetu dobave iz trgovacke mreze ili podizvoditelja.

Izvoda€ je duzan posjedovati potrebne certifikate za sve materijale i opremu koju
ugraduje u pojedini objekt, a prije tehni¢kog pregleda, svu dokumentaciju mora predati
investitoru.

Sve izmjene u projektu, opisu radova i jedini¢nim cijenama mogu uslijediti samo uz
suglasnost projektanta i po odobrenju nadzornog inzenjera (investitora). Isto vrijedi i u
slu¢aju pojave bilo kakvih nepredvidenih okolnosti tijekom gradenja.

TroSak ispitivanja materijala pada na teret izvodaca, tj. smatrat ¢e se da su jedini€nom
cijenom u danoj ponudi obuhvacena i navedena ispitivanja.

Izvodacg je duzan radove izvesti sukladno projektnoj dokumentaciji, pravilima struke,
vazeC¢im zakonima, podzakonskim aktima, normama, propisima i uputama
proizvodaca materijala i opreme.
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TROSKOVNIK STROJARSKE OPREME

CS Turan;j 1
j?d' koli€¢ina jed.i.ni(':na ukupno
miere cliiena

POGONSKI UREDAJI

CRPNA STANICA

Nabava,doprema i ugradnja potopljene

crpke za otpadne vode.
Predviden je rad
1radne+1pri€uvne crpke sa
samodiste¢im impelerom
karakteristika:

- Q=8,86 I/s,
- Hman=0,902 bar;

- P1=2,4 kW, P2=1,6 kW,400V,50Hz.

- wu=0.486

(sveukupni stupanj djelovanja sustava

motor-impler)
- Priklju¢ak NO 80

- Slobodni prolaz kugle >@76mm

U kompletu se isporucuje i :

- stator crpke u H klasi izolacije
- gornja i donja mehanicka brtva

(ne gumena)

- energetski kabel 10m

- termicka zastita namotaja
bimetalnim temperaturnim
senzorom 140° C

- senzor prodora vode u stator
- relej za nadzor

- gornji drzac¢ vodilice i lanac INOX- a
- vodilice iz INOX-a @2",2x3.5m

- klizag,lanac za podizanje, 10m

- upravljacka jedinica crpke sa

sustavom za automatsko &iS¢enje crpke u
slu¢aju zacepljenja kratkorajnom promjenom
smjera vrtnje crpke u zavisnosti od izmjerenog
momenta vrtnje na radnom kolu, upravljanje
crpkama s pogonom promjenjive brzine
(smanjenje potroSnje energije za cca 30%)

Plast za hladenje prema potrebi.

(jam¢i isporucitelj opreme).
Sve pumpe ce biti opremljene
mlaznim ventilom za ispiranje

podizanje taloga s dna crpne stanice.
Projektirani broj ciklusa max. 8h-1

NAPOMENA: Indikaciju vodostaja u
crpnoj stanici, komplet s opremom za
priévrsc¢enje (sidrenje) i kablovskom
vezom do el. ormara,duljine 10 m

predvideno je vrsiti pomocu
ultrazvuéne sonde.

SmartRun
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Potrebno je obratiti pozornost na

- zastitno iskljuenje crpke,

- isklju€enje crpki,

- uklju€enje crpki,

- | razina alarma,

- Il razina alarma

Obracun za komplet jedne crpke.

mjerenje slijedecih zadanih nivoa (5 kom):

komplet

2,00

45.350,00

90.700,00

POGONSKI UREDAJI UKUPNO

90.700,00

TEHNOLOSKI CJEVOVODI
UNUTAR CRPNE STANICE

jed.
mjere

koli¢ina

jedini¢na
cijena

ukupno

Materijal izrade : AISI304L
Nabava,doprema i ugradnja INOX
V2A (AISI 304L) €eliénih beSavnih
cijevi dimenzija prema DIN 2448 i
fazonskih komada za potrebe izrade
tlacnih cjevovoda unutar crpne
stanice.

Cijevi se kompletiraju s prirubnicama
za PN 6 bara

NAPOMENA.

Dolje navedene duljine cijevi ovise o
tipu ugradene opreme i izvedenom
stanju gradevinskog objekta te ih valja
shvatiti samo pausalno.

Stoga se svi cjevovodi,fazoni i
prirubnice izradene od INOX
materijala isporu¢uju NEZAVARENI,
pojedinacno u skladu sa
specifikacijom u troSkovniku.
Zavarivanje pojedinih cijevnih
elemenata i fazona te zavrSnu izradu
pozicije izvrsiti u radionici tek nakon
provjere stvarno izvedenih kota okna
crpne stanice i ugradene opreme.

Po moguc¢nosti zavarivanja izvrsiti u
povoljnim radioni¢kim uvjetima.

mogucéu mjeru.
- FF komad DN80

L=1200mMmM.....coevvvrrrrrrrrerrennns kom 2
- FF komad DN80
L=800mMmMm.......covvverrerrrerrrrennnns kom 2
- FF komad DN80
L=200mm.......coevvreeeeeereerrnnnnn. kom 3
- FF komad DN 80,
L=1000mm.......cccvvvveeeeeeerennnn. kom1
- FF komad DN 80
L=476mMmM.....cccvvveeeeeeeeereeennns kom 1
- FF komad DN 80
L=300mm.......cocvvveeeeeeererrnnnn. kom 1
- FFR DN80/DN100
L=200 ...oevveeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeees kom 1
- Q luéni komad s prirubnicama
(90°)DN 80......cccvvvvveeeeeeeie kom 3

Terenska zavarivanja svesti na najmanju

- T komad DN80/80 s

prirubnicama.............ccoeeeene .kom 3
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Obracun za komplet radove.

komplet

1,00

10.000,00

10.000,00

TEHNOLOSKI CJEVOVODI UNUTAR CS UKUPNO

10.000,00

ARMATURA | FAZONSKI KOMADI

jed.
miere

koli¢ina

jediniéna
ciiena

ukupno

materijal izrade : GGG40

Nabava, doprema i ugradnja lijevano-
Zeljeznih fazonskih komada i armature,
sve iz nodularnog lijeva(ductil) oznake
GGG40 DIN prema DIN EN 545, za
izradu dijelova cjevovoda unutar crpne
stanice, sve PN 6 (nazivni tlak)
Antikorozijska zastita kao u napomeni
strojarskog troSkovnika.

- protupovratna kuglasta zaklopka
za otpadnu vodu NO 80
horzontalna ugradba .... kom.2

- zasun s ru¢nim kolom
za otpadnu vodu NO8O....... kom 2

- stabilna (brza) vatrogasna spojnica
veli€ine B,(@75 mm) s poklopcem
i navarenom prirubnicom NO100

-elektromotorni ljevano-zeljezni zasun,
proizvod kao "ERHARD MULTAMED"
sa AUMA elektromotorom ili
jednakovrijedan...........cccooiiiiennne.
sa ravnim prolazom i mekim
nalijeganjem,

i svim potrebnim materijalom i
fazonskim komadima (brtve i vijci)

za spajanje,

DN 80 NP6 bara ................ kom 2

- montazno-demontazni komad - dugi
DN 80 ..ooociieiieeiieieee, kom 1

- navareni brtveni prsten za brtvljenje
prodora kroz AB stijenku okna

Obracun za komplet radove.

kompl.

30.000,00

30.000,00

ARMATURA | FAZONSKI KOMADI UKUPNO :

30.000,00

MJERNO-SIGURNOSNA OPREMA

jed.
mjere

koli¢ina

jediniéna
cijena

ukupno

Nabava,doprema i ugradnja
manometara za mjerenje tlaka
otpadne vode u cjevovodu.
Manometar je veli¢éine @80mm,
mjernog podrucja 0-3 bara,
komplet s kuglastom slavinom

NO 15 (D1/2").cccviiiiiiiie kompl 1

komplet

1,00

500,00

500,00

Nabava, doprema i ugradnja
elektromagnetskog mjeraca protoke
DN 80 za radni tlak od 6 bara

tip "PROMAG" 53 W ili
jednakovrijedan...........cccceeiiiiiiiiiinnn.
kompletno sa vijcima i brtvama

kom.

1,00

2.500,00

2.500,00
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Nabava, doprema i ugradnja ultra
zvuéne sonde za mjerenje nivoa vode
u bazenu, radi upravljanja radom crpki
pomocéu PLC-a u upravljackom
ormaru, proizvod kao ITT,

tipLSU 100........ccoeiie kom 1

kom.

1,00

2.000,00

2.000,00

Nabava,doprema i ugradnja

odzra¢no-dozracnog ventila za

otpadnu vodu dim. NO 80 PN6

proizvod kao Erhard, .

Ovaj ventil ima viSestruku funkciju:

- odzracivanje cjevovoda prilikom
punjenja i normalnog rada stanice

- usisavanje zraka prilikom ispustanja
Ventil je slijedec¢ih minimalnih
hidrauli¢kih karakteristika:

- odzracdivanje / dozracivanje
Qmin.=150 m3/h pri Ap=0,1bar.

Ugradnja garniture predvidena je u
zasunskom oknu.................. kom 1

kom.

1,00

3.000,00

3.000,00

MJERNO-SIGURNOSNA OPREMA UKUPNO:

8.000,00

OSTALA OPREMA
CRPNE STANICE CS

jed.
mjere

koli¢ina

jedini¢na
cijena

ukupno

Nabava,doprema i ugradnja dvodjelnog
poklopaca od inoxa, komplet s okvirom,
liepljivom gumenom trakom

dim.30/5 mm za osiguranje jednolikog
nalijeganja, te profilirane brtve za vodo i
plinotjesnost, s bravicom i univerzalnim
klju€éem dim. svij. otvora 900x1550
Poklopci su namjenjeni za smjestaj u
zonu bez saobracajnog opterecenja.
Obracun po kom. ugradenog poklopca.

kom.

1,00

3.000,00

3.000,00

Nabava,doprema i ugradnja poklopaca
od inoxa, komplet s okvirom, ljepljivom
gumenom trakom dim.30/5 mm za
osiguranje jednolikog nalijeganja, te
profilirane brtve za vodo i plinotjesnost,
s bravicom i univerzalnim kljuéem

dim. svij. otvora 900x800

Poklopci su namjenjeni za smjestaj u
zonu bez saobracajnog opterecenja.
Obracun po kom. ugradenog poklopca.

kom.

2,00

1.000,00

2.000,00

Nabava,doprema i ugradnja
sigurnosnih lijestvi sa ledobranom za
silazak u crpni bazen

Sirina ljestvi: 450 mm

duljina ljestvi: 3800 mm

promjer Sipki 18 mm
Obracun za komplet radove

kompl..

1,00

2.500,00

2.500,00

Nabava,doprema i ugradnja
sigurnosnih lijestvi za silazak u
zasunsko okno

slijedecih karakteristika:

Sirina ljestvi: 450 mm
duljina ljestvi: 3100 mm
promjer Sipki 18 mm
Obracun za komplet radove.

kompl..

1,00

1.500,00

1.500,00
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Nabava,doprema i ugradnja podizne
grube reSetke za cjevovod DN 400
svijetlih otvora izmedu ispuna reSetke
50 mm, dimenzija reSetke 700x700mm
Ulazna podizna reSetka sprije¢ava
dotok krupnijeg otpada u crpni bazen
i eventualno osteéenje crpki te
zacepljenje tlatnog cjevovoda i
ostalih vitalnih dijelova sustava.
Podiznu resetku Cine slijededi
elementi:

-nepomicéni okvir

pricvr§¢en na AB stijenku crpne
stanice odgovarajuéim sidrima od
Celiénih U profila 115 x 45 x 5 mm,
-klizna konstrukcija reSetke

izraduje se iz polukruzno savijenih
traka-oja¢anja na koje je navarena
ispuna reSetke klizne konstrukcije iz
cijevi @17.2x2.35 mm te cijela
konstrukcija podiznog dijela reSetke.

-ostala potrebna oprema do pune
funkcionalnosti uredaja.
Mijere uzeti na licu mjesta

Obracun za komplet radove.

kompl..

1,00

3.000,00

3.000,00

Nabava,doprema i ugradnja sitnog pomoc¢nog i
montaznog materijala i pribora(elektrode za
zavarivanje,brtve, INOX vijci i
matice,tiplovi,obujmice,

tuljci za izolaciju vijaka i matica kod spajanja
fazona iz razli¢itih materijala i ostala standardna
potrebna roba

kom.

1,00

2.500,00

2.500,00

Nabava, doprema, raznoSenije i
ugradnja odzra€nog cijevovoda

DN 200(150) za odzraku zasunskog
okna ,sve od INOX-a..

Odzraku ¢ine cijevi ukupne duzine
5000mm ,spremnik s aktivnim ugljenom
i svi potrebni fazonski komadi .

Cijev izlazi iznad terena ,prolazi kroz
spremnik s aktivnim ugljenomu i ide u
visinu 3000mm te zavr8ava savijeno u
obliku lule.

Otvor je zasticen mrezicom protiv
ulaska insekata.

Obracun za komplet radove.

kompl.

1,00

5.000,00

5.000,00

Tlagna proba kompletne instalacije
crpne stanice tlakom 9.0 bara u
trajanju 4 sata.

kom.

1,00

10.000,00

10.000,00

Pustanje crpne stanice u pogon u
nazoc&nosti isporucitelja opreme ili
ovlastenog servisera,podeSavanje
automatike i ostale potrebne radnje
do pune funkcionalnosti crpne stanice.

NAPOMENA: Zavr$ni obracun stavke
prema dokazima o stvarnom utro$ku
isporucitelja opreme ili ovlastenog
servisera Sto potvrduje nadzorni
inZenjer.

kom.

1,00

50.000,00

50.000,00
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10.

Izrada radioni¢kih nacrta potrebnih
pozicija u skladu s tehnologijom
izvodaca,izrada detaljnih uputa za
rad i odrzavanje postrojenja s
tehnoloSkom shemom.

kom.

1,00

25.000,00

25.000,00

11.

Izrada projekta izvedenog stanja za
strojarske instalacije crpne stanice

kom.

1,00

10.000,00

10.000,00

OSTALA OPREMA CRPNE STANICE UKUPNO:

114.500,00
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M
REKAPITULACIJA CS TURANJ 1:

I POGONSKI UREDAJI 90.700,00
I TEHNOLOSKI CJEVOVODI UNUTAR CRPNE STANICE 10.000,00
l [ARMATURA | FAZONSKI KOMADI: 30.000,00
IV |MJERNO-SIGURNOSNA OPREMA: 8.000,00
V  |OSTALA OPREMA CRPNE STANICE: 114.500,00

UKUPNO: 253.200,00
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TEHNOLOSKA SHEMA
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LEGENDA LINIJA:
POZ. | ARMATURE PN 6 bara PROFIL KOM.
1 ZASUN S RUCNIM KOLOM 80 2
2 ODZRACNO-DOZRACNI VENTIL 80 1
3 |ELEKTROMAGNETNI MJERAC PROTICAJA 80 1
4 ZASUN S ELEKTROMOTOROM 80 2
5 NEPOVRATNI VENTIL 80 2
POZ. | CRPKE PROFIL KOM.
6 CRPKE Q=8,5I/s; Hman.=8,7 m 80 2
POZ. [ MJERAC NIVOA KOM.
7 |ULTRAZVUCNI MJERAC NIVOA 1
CS Turanj 1 kote u crpnoj stanici
oznaka m.n.m.
K.P kota poklopca +1,67
K.D.B kota dna bazena -2,60
K.D.Kmin.| min.kota dna gl.kolektora -1,50
K.O.TC. | kota osi tiaénog cjevovoda -0,89
K.MAX.N| kota maximalnog nivoa vode +0,30
K.V. radni volumen 4,70
a-nivo vode zastitnog iskljugenja -2,40
2‘ b-nivo vode iskljugenja -2,30
[72]
o, c-nivo vode uklju¢enja -1,60
-
< |d-nivovode ALARMA 1 -1,55
- .
e-nivo vode ALARMA 2 -1,05
crpka Q=8,51is H=8,7 m
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